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Miinster i. W. vom 15.—21. September 1912.

Allgemeiner Bericht.

Zum ersten Male sah Westfalens Hauptstadt
die Versammlung deutscher Naturforscher und
Arzte bei sich tagen.

Eine stattliche Zahl von KongreBteilnehmern
hatte sich schon am Sonntag eingefunden. Ein far-
benpriachtiger, reicher Flaggenschmuck in den
StraBen gab Kunde von der regen Anteilnahme,
die die ganze Stadt der Tagung entgegenbrachte.

Am Nachmittag hatte der Oberbiirgermeister
im Namen der Stadtverwaltung die Vertreter der
Fach- und Tagespresse in das Rathaus geladen, um
von hier ausgehend eine Besichtigung der Stadt,
teils als Rundfahrt, zu unternehmen, die mit einem
ImbiB im altehrwiirdigen, geschichtlich beriihmten
Friedenssaale des Rathauses endete. Wer es noch
nicht wullte, dem war es klar geworden, daf§ Miinster
noch vielfach zu wenig geschédtzt wird, und dal
die Naturforscher und Arzte sich wohl fiihlen wiir-
den in den Mauern dicser Stadt.

Am Abend fand im Schiitzenhof allgerveine
BegriiBung der Teilnehmer statt; auch hier hat
Miinster etwas Besonderes geboten: wihrend dieser
Abend meist in schlichter, einfacher Form zu ver-
laufen pflegt, gab es hier schon bunte Biihnenhilder,
Tinze und Gesénge, die in den Szenen aus dem Volks-
leben ,,Alt-Miinster* zusammengefaflt waren.

Am nichsten Morgen fand im selben Festsaal die

Frste allgemeine Versammlung

statt. Prof. Rosemann, der erste Geschifts-
fiihrer, eréffnete die Versammlung und entbot mit
herzlichen Worten den Willkommengrufl. Ihm
schloB sich im Namen der Provinz Westfalen der
Oberprisident Dr. Prinz von Ratiborund
Corvey, im Namen der Stadt der Oberbiirger-
meister Dr. Jungeblodt und im Namen der
Universitit Prof. Meister an. Nachdem dann
noch der erste Vorsitzende, Prof. Heider, das
Wort ergriffen hatte, begann die Reihe der Vortrige
mit den Ausfiihrungen von Prof. V. Czerny,
Heidelberg, liber: ,, Die nichtoperative Behandlung der
Geschwiilste.*

Sodann sprach

Prof. Dr. Erich Becher, Minster i. W.:
,,Leben und Beseelung.'* Nach uralter Auffassung
ist die Seele das Prinzip des Lebens; beim Sterben
verlaft sie den Leib, und dies Scheiden der Seele
macht jenen zu einem leblosen Kérper. Das Wesen

Ch. 1912,

der Lebendigkeit liegt in der Beseelung. Diese psy-
chistische oder psychovitalistische Auffassung ge-
winnt in der Gegenwart wieder an Kraft. Ihr steht
der sogenannte Mechanismus gegeniiber, die Lehre,
daB im lebenden Leibe alles physikalisch und che-
misch zugeht, daB alle Lebewesen eigenartig phy-
siko-chemische Maschinen sind. Auch der Mecha-
nismus geht aus sehr alten vorwissenschaftlichen
Auffassungen hervor. Indem der Naturmensch die
Seele oder das Lebensprinzip mit dem Atem iden-
tifiziert, bereitet er den philosophischen Materialis-
mus vor, der zum biologischen Mechanismus, zur
Lehre, dall die Lebewesen Maschinen darstellen,
flihrt. Doch miissen Mechanismus und Materialis-
mus wohl auseinander gehalten werden. Ein be-
sonnener biologischer Mechanist wird sich davor
hiiten, das Seelische zu leugnen, oder zu einem
wesenlosen Scheine zu stempeln. Wenn er fordert,
im lebenden Korper solle alles rein physikalisch und
chemisch zugehen, darf er allerdings die seelischen
Vorgénge nicht in die korperlichen Kausalzusammen-
hiange einstellen. Die seelischen Vorginge miissen
dann den korperlichen Kausalketten im Gehirn
parallel laufen, ohne mit ihnen in wechselseitigen
Wirkungszusammenlhiangen zu stehen. So fiihrt der
Mechanismus zu einer Lehre vom Ieib-Seele-
Zusammenhang, die als Parallelismus bezeichnet
wird. Dem Parallelismus steht die Wechselwirkungs-
lehre gegeniiber. Der Vortr. bespricht dann einige
Einwinde, die seitens der Mechanisten gegen eine
solche Erklarung erhoben werden. Mit Recht kann
man den Einwand, ihre Anschauung durchbreche
das Prinzip der Naturkausalitit zuriickweisen.
Auch seelische Faktoren mufl man eben als natiir-
liche gelten lassen, die geschlossene Naturkausalitit
braucht keinesfalls als rein physiko-chemische Kau-
salitit aufgefaBt zu werden. Auch der Satz von der
Erhaltung der Energie widerspricht keinesfalls der
Wirksamkeit vitaler Faktoren. Die Einwinde der
Mechanisten gelien im wesentlichen darauf zuriick,
daB die seelischen und seelenartig vitalen Faktoren
ihrem Wesen nach Gesetzlosigkeit mit sich bringen
miissen. Das ist aber ein Vorurteil, welches durch
die aufblithende Psychologie immer mehr zuriick-
gedringt wird. Die Kxaktheit der Physik und
Chemie scheint auf die Biologie iibertragbar, wenn
im lebenden Korper alles rein physiko-chemisch zu-
geht. Diese Exaktheit scheint unerreichbar bei der
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Zulassung seelischer Faktoren, deren UnmeBbarkeit
man befiirchtet. Man kann aber nicht wissen, ob
alles, was in der Natur wirkt, uns den Gefallen tut,
exakten Messungen zuginglich zu sein. Auch
brauchen die spezifisch vitalen bzw. psychischen
- Paktoren durchaus nicht -prinzipiell - unmeBbar zn
sein. Man striubt sich gegen die Annahme seelischer
Faktoren bei niederen Tieren und Pflanzen. Zwar
sind sie dort nicht durch Wahrnehmung festzulegen,
aber auch die Gedanken meiner Mitmenschen, der
Ather, die Atome sind nicht unmittclbar wahr-
nehmbar, sondern nur zu erschlieBen. Die Kon-
tinuitit in der Stufenfolge der organischen Wesen
begiinstigt jedenfalls die Annahme allgemeiner Be-
seelung. Man veirweist darauf, daB das.Seelische
beim Menschen an die GroBhirnrinde, jedenfalls an
nervése Organe gebunden sei. Ob dies aber auch
von allen unbewuBt seelischen Faktoren bei Men-
schen und Tier gilt, ist durchaus fraglich. Immer
mehr gewinnt die Auffassung der sogenannten Mne-
melehre, der Lehre, dafl Gedichtnisleistung der be-
lebten Substanz iiberall vorkommt, an EinfluB. In
bezug auf die zweckmédBigen Handlungen, die wir
erlernen koénnen, ist das Gedichtnis von grund-
legender Bedeutung. Das Gedéchtnis hilt erfolg-
reiche Bewegungen zur Beseitigung von stGrenden
Reizen fest; diese Bewegungen kdnnen nach hin-
reichenden Wiederholungen sofort eintreten, wenn
der Reiz sich erneuert. So entsteht eine zweck-
mibige Handlung durch Auswahl aus allerhand
ziellosen Probierbewegungen. Besonders englisch
schreibende Forscher haben den Nachweis der all-
gemeinen Verbreitung dieser Probiermethode im
Tierreich geliefert. Ihr Wesen liegt darin, das ein
Reiz zunichst allerhand Reaktionen auslost, bis
eine derselben durch Zufall ZweckmaiBiges trifft,
indem sie etwa einen stérenden Reiz beseitigt. Liegt
Gedéchtnis vor, so lernt das Tier aus solchen Er-
fahrungen; wird der Reiz wiederholt, so erfolgt
schlieBlich sofort die zweckmiBige Bewegung, ohne
daB die iibrigen ziellosen Probierbewegungen er-
neuert werden miissen.

So bietet sieh der Psychovitalismus zur Er-
klarung mannigfaltiger ZweckmaBigkeitserscheinun-
gen in der belebten Natur an. Das Teleologie-
problem aber stand immer im Mittelpunkte der
Mechanismus-Vitalismuskontraverse. Dem’ Mecha-
nismus wird vorgeworfen, daB er gegeniiber der
Gesamtheit der organischen ZweckmiBigkeiten ver-
sage, wenngleich manche spezielle ZweckmiBigkeit
mechanistisch, etwa durch Dar wins Selektions-
lehre, erklarbar sein moge. Der Psychovitalismus
braucht die ZweckmaBigkeitserklarung durch natiir-
liche Zuchtwahl keineswegs abzulehnen; letztere
konnte insbesondere fiir passive Anpassungen ihre
Bedeutung behalten. Es ist nichts als ein Dogma,
daB alle organische ZweckmiBigkeit in gleicher
Weise, sei es Darwinistisch-Selektionistisch, sei es
Lamarckistisch bzw. Psycholamarckistisch erklart
werden miisse, Gerade die radikalen Hypo-
thesen geraten angesichts der Fiille, Vielseitigkeit
und Mannigfaltigkeit des organisch-zweckmiBigen
in grofle Schwierigkeiten.

Zum SchluB weist der Vortr. darauf hin, daB
die ZweckmiBigkeitserklirung durch Probierreak-
tionen und gedéchtnismiBiges Festhalten zuniichst
den Mechanismus nicht ausschlieBt. Auch die auf

Probieren und Erlernen beruhenden Handlungen
sind nach parallelistischer Lehre rein korperlich
nervos vermittelt. Freilich hat er Bedenken gegen
diese mechanistische Deutung. Die mechanistisch-
physiologische Interpretation des Lernens, der Ge-
dichtmnisleistungen; scheint thm doch auf ungemein
groBe Schwierigkeiten zu stofen. Darum erscheint
ihm die uralte psychovitalistische Ansicht als eine
beachtenswerte Hypothese; freilich auch nur als
eine Hypothese, die weitere Begriindung und Be-
grenzung erfordert. Daneben hilt er mechanistische
Erklarungsversuche fiir berechtigt.

Den Abschlul bildete der Vortrag von

Graf Arcou: ,,Drahtlose Telegraphie.'* Der
Vortr. erliuterte zunachst in groBer Allgemeinheit
die Wirkungsweise einer drahtlosen Anlage an Hand
eines im Saale aufgestellten Modellapparates, um
auch den der Hochfrequenztechnik Ferncrstehenden
das Verstindnis der Vorginge zu erleichtern. Hier-
bei bespricht er die vielfachen Energieumwandlun-
gen in der Sende- und Empfangsstation und die
Eigenarten des Fortschreitens und der Ausbreitung
der elektromagnetischen Energie durch bzw. im
Raume.

Alsdann ging er auf die modernen Erzeugungs-
artender hochfrequenten elektrischen Wechselstrome
néher ein, mit der Funkenmethode beginnend.

Der Vortr. ging von der B r a u n schen Sende-
einrichtung aus, die seit 1898 bis heute die in der
drahtlosen Technik allgemein vorherrschende ist.
Die Ubelstinde dieser Einrichtung, insbesondere
die geringe Okonomie und Selektionsfahigkeit wur-
den durch eine von Max Wien 1906 verdffent-
lichte Entdeckung behoben, auf Grund deren die Ge-,
sellschaft fiir drahtlose Telegraphie ihr neues und
itber die ganze Erde verbreitetes System der tonen-
den Loschfunkensender ausgearbeitet hat. Nach
dem W ie nschen Verfahren werden Funkenstrek-
ken sehr geringer Lidnge benutzt und hierdurch er-
moglicht, daB die Sendeanlage gerduschlos und
6konomischer arbeitet, daB hohe musikalische T6ne
ausgesandt, erheblich gr6Bere Energie in Anwendung
gebracht und schlieBlich eine wesentlich weniger
gedimpfte und damit viel selektionsfahigere aus-
gestrahlt wird. Die Mehrzahl der drahtlosen Sy-
steme bemiiht sich heute, dieses Verfahren an-
zuwenden.

Neben der von Telefunken entwickelten Wien -
schen Loschfunkenstrecke kommt noch Marconi’s
rotierende Funkenstrecke in Betracht, welche sich
besonders auf seinen beiden transatlantischen Sta-
tionen gut bewdhrt.

Die letzte Verbesserung des W i e n schen Ver-
fahrens ist die sog. Hilfsziindung, eine Erfindung
des Oberingenieurs Dr. A. MeiB ner, welche be-
sondere Vorziige beziiglich der sehr erleichterten
Herstellung eines reinen Tones bringt. Diese Er-
findung wurde in Anwendung gezeigt bei der Um-
formung von 110voltigem Gleichstrom aus der Licht-
leitung in Wechselstrom von mehreren 100 Perioden
mittels eines Kondensatorkreises, also unter Fort-
fall eines rotierenden Umformers. Sie gewihrt den
weiteren Vorteil, daB die Erzeugung sehr vieler
Toéne zum ersten Male in dkonomischer Weise er-
moglicht ist, welche, schnell hintereinander beti-
tigt, die Ubertragung von akkordihnlichen, aku-
stischen Signalen gestatten.
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Der Vortr. zeigte dann bei sehr langen elektri-
schen Wellen mit hoher Funkenzahl den Ubergang
zwischen Funken- und Lichtbogenerzeugung, zwi-
schen gedimpften und ungeddmpften Wellen, und
richtet hierbei die Anregung an die Vertreter der

physikalischen Wissenischaft, diese’ Grenzé atis der”

Arbeitsweise der Erreger zu definieren, da das bis-
herige Fehlen eines allgemein anerkannten Krite-
riums zu vielen Unzutriglichkeiten fiihre.
SchlieBlich werden die Hochfrequenzmaschinen,
welche durch die Notwendigkeit langer Wellen und
sehr groBer elektrischer Energie fiir die Uberbriik-
kung von selir groflen Entfernungen bei Tage als ev.
vorteilhaft erscheinen konnen, behandelt, und zwar
sowoh! dicjenigen zur direkten Krzeugung nach
Fessenden wie die mit indirekter nach Gold -
schmidt und Telefunken. Bei der Gold-
schmidtschen Methode wird eine relativ nied-
rige Maschinengrundperiode mehrstufig in der Ma-
schine selber bis zur gewiinschten hoheren Nutz-
periode, bei der neueren Telefunken dagegen auBer-
halb der Maschine in besonderen ruhenden Trans-
formatoren gesteigert. Der sehr geistvolle (Gedanke
des Goldschmid tschen Prinzips hat sich iib-
rigens in Riicksicht auf eine viel iltere franzisisehe
Veroffentlichung als nicht neu erwiesen, so dal} eine
Niehtigkeitaklage gegen dieses Patent eingereicht
wurde. Die Telefunkenmethode fithrt zu einfacheren
Maschinengeneratoren mit geringeren elektrischen
und maschinellen Beanspruchungen und gewiihrt
auch die Moglichkeit, in den Transformatoren stets
die fiir die vorhandene Periode giinstigsten Kisen-
und sonstigen Verhiiltnisse zu wilhlen.
Die0konomie einer solchen Telefunkenmaschine
nihert sich heute schon der der alten Funkenmetho-
den, und es liegen keine Schwierigkeiten vor,
500 K V A Maschinen fiir 60 000 zu bauen, viel-
mehr wird der Bau einer solchen Anlage bereits von
der Allgemeinen Elektrizitiitsgesellschaft fiir Tele-
funken vorbereitet. Mit cinem 10 Kilowatt bei
3000 Umdrehungen licfernden Generator fiihrt der
Vortr. eine Reihe interessanter Versuche vor, und
zwar eine Hoehfrequenzenergie ungedimpfter Form,
von etwa 4 Kilowatt und ctwa 3500 m Welle, womit
eine improvisierte Saalbeleuchtung betitigt wird,
und schlieBlich die Hochfrequenzenergie in nicht
ganz ungedimpfter Form, aber zum ersten Male
als Ton, und zwar eine kontinuierliche Tonskala von
etwa 500--2000 Schwingungen pro Sekunde, wobei
alle Tone absolut rein horbar wurden. Trotzdem
rit der Vortr. zu einer gewissen Vorsicht beziiglich
der Prognose iiber den Wert der Hoehfrequenz-
maschinen in der Praxis, weil mehrere dem Ma-
schinenprinzip ganz allgemein anhaftende, bedenk-
liche Eigenarten vorhanden und ihre Wirkungen
noch nicht geniigend in der Praxis ausprobiert sind.

Gesamtsitzung der naturwlssenschaltlichen Haupt-
gruppe
Mittwoch, 18. Sept., nachm. 3 Uhr
in der Aula des stiddtischen Gymnasiums.

Die Wissenschaft vom Leben in
ihrer Bedeutung fiir die Kultur der
Gegenwart.

Hofrat Prof. Dr. R. v. Wettstein, Wien:
,»Die Biologie in ihrer Bedeutung fir die Kultur der

Gegenwart.* Es entspricht dem tieferen Zwecke
unserer Versammlung, wenn wir dieselbe nicht nur
zur Mitteilung unserer Entdeckung und Ideen ver-
wenden, sondernt auch die Gelegenheit wahrnehmen,
uns tiber die Ziele und Zwecke der von uns vertre-

“térien Wissénschaft auszusprechen. Die Biologie in’

der zweiten Hilfte des vorigen Jahrhunderts lat
sich wohl am besten charakterisieren als die Bio-
logie unter dem EinfluB der Deszendenzlehre und
speziell des Darwinismus. Die Uberzeugung von
dem entwicklungsgeschichtlichen Zusammenhange
aller Organismen stellte die Verbindung der theore-
tischen Biologie mit der Medizin, mit der Soziologie.
nit der Landwirtsehaft, wic iiberhaupt mit den an-
gewandten Naturwissenschaften her. Der wissen-
schaftliche Betrieh der Biologic zeigt nichts, was mit
Recht als Symptom einer Krisis gedeutet werden
konnte. Unverriickt stehit die Basis, auf die wir im
letzten halben Jahrhundert so stolz sind, Erfolge
erzielen; und wenn sich die Methoden andern, so ist
dies nur ein erfreuliches Zeichen dafiir, daB die Wis-
senschaft aus sich selbst heraus ihre Fortentwick-
lung findet.

Nicht so befriedigend ist das Ergebnis, wenn
wir nicht den Betrich der wissensehaftlich-biolo-
gischen Forschung selbst ins Auge fassen, sondern
die Relationen, welche zwischen der Wissenschaft
und den weiten Kreisen des Volkes bestehen. Wenn
ey sich um den EinfluB einer Wissenschaft auf die
Kultur einer Zeit handelt, kommt es naturgemill
sehr darauf an, wie die Ergebnisse der Wissenschaft
ilire Verbreitung finden. Die Frage, wie die gei-
stige Vermittlung zwischen der Forschung und
den weitesten Kreisen des Volkes beschaffen ist,
ist gerade fiir die Biologie von besonderer Wichtig-
keit, da hier die naturgemiBe Vermittlung durch
den Schulunterricht sehr eingeengt ist. In keinem
zweiten der groBen Wissenschaftsgebiete sind die
weitesten Kreise so sehr auf popularisierende Lite-
ratur angewiesen, die beim Publikum dankbarste
Aufnahme finden. Der Bicloge hat daher allen
Grund, dieser Literatur seine Aufmerksamkeit zu-
zuwenden. Der biologischen Literatur im weitesten
Sinne des Wortes haften vielfach Schwiichen an,
die sie schiidigen, da sie die grofle Masse liber den
Geist der Wissenschaft unrichtig informiert und den
Geschmack des Publikums ungiinstig beeinfluBt.
Selbstverstindlich besitzen wir auch populdre Lite-
ratur sehr guter Art. Die genannten Schwiichen
konnen oft dem Autor nur schwer zum Vorwurf
gemacht werden, denn der Autor folgt hier meistens
nur dem ,,Zuge der Zeit''. Die erste dieser Schwii-
chen ist die vielfach hervortretende Tendenz, theo-
retischen Betrachtungswceisen zu grofen Spielraum
einzuriiumen. leh mochte nicht milverstanden
werden; ich schitze den Wert theoretischer, ja
philosophischer Behandlung naturwissenschaftlicher
Fragen sehr hoch ein, ich glaube sogar, dall wir eine
Zeit hinter uns haben, in der man manchmal zu
sehr dic geistige Verarbeitung der Beobachtungs-
tatsachen in den Hintergrund stellte; aber iech bin
davon iberzeugt, da8 die theoretische Behandlung
des naturwissenschaftlichen Materials den SchiuB-
stein der Titigkeit des einzelnen bilden muBl und
nicht den Beginn. Wir haben allen Grund, ein Uber-
wuchern der philosophisechen Methoden auch heute
zu bekimpfen. Eine zweite Schwiiche unserer po-
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puliren Literatur entspringt dem Streben, zuvi:l
zu erkliren. Ich beriihre damit einen Gegenstand,
der besonders klare Stellungnahme erfordert. Ein
tatsichlich {iberaus wertvolles Ergebnis der biolo-
gischen Forschung der letzten Jahrzehnte ist die
Erkenntnis des Zusammenhanges zwischen Bau
und Funktion der Organe, sowie der Organismen.
Es wire selbstverstindlich ein grober Fehler, wenn
wir diese reiche Quelle der Erkenntnis und des Na-
turgenusses weiteren Kreisen verschlieBen wollten.
Wenn wir den Vortrigen mancher populiren Bio-
logen folgen, so héren wir oft eine Fiille 6kologischer
Erkldrungen, die manchmal sehr anregend und be-
lehrend erscheinen, und wenn wir fragen, auf wel-
cher Untersuchung, auf welcher Beobachtung be-
" ruht denn diese Erklirung, so erhalten wir keine
Antwort. Hier sind Ubertreibungen unbedingt zu
bekdmpfen, nicht nur, weil sie vielfach Unerwiesenes
und Unrichtiges lehren, sondern auch weil sie dem
ferne Stehenden die Meinung beibringen, die Bio-
logie sei eine Wissenschaft, in der Deutungen und
Interpretationen eine gréfere Rolle spielen als die
Beobachtungen.

Mehr als eine Schwiiche jedoch, geradezu ein
Vergehen gegen die Interessen der Biologie, ist das
so haufig zu beobachtende Streben, dem Wunsche
weiter Kreise nach Sensationellem, Uberraschen-
dem, ja Paradoxem Rechnung zu tragen. Wir leben
in einer raschlebigen Zeit; starke Eindriicke sind an
die Stelle tiefer getreten, und das in diesem Sinne
erzogene Publikum wiinscht eben sclche Eindricke
auf dem Gebicte der Wissenschaft. Die Wissen-
schaft vertrigt sich aber mit diesen Wiinschen nicht.
Der Schaden, welcher durch den Hang nach Sensa-
tionen zugefiigt wird, besteht darin, daf} das Inter-
esse filr weniger Sensationelles, und mag es noch so
bedeutsam sein, verloren geht, daB das Bestreben

entsteht, durch aufsehenerregende Augenblicks-
erfolge eine Stellung im Kreise der Forscher zu
erringen.

Im Anschlufl an das iiber die populire Litera-
tur Gesagte kniipft der Vortr. noch einige prinzi-
pielle Bemerkungen fiir den biologischen Unter-
richt. Die Eigenart des naturkundlichen Unterrichts
an den mittleren Lehranstalten liegt darin, dal er
nicht nur Einzelkenntnisse vermittelt, sondern daf3
er allein Gelegenheit bietet, einige gedankliche Ope-
rationen von groBter Wichtigkeit zu erlernen und
zu tben; er allein operiert nicht hauptsichlich mit
Wortbildern, sondern mit Vorstellungen von Dingen,
er gibt die Moglichkeit der Sehulung im Beobachten,
im Gewinnen allgemeiner Sdtze aus Tatsachen.
Selbstverstindlich miissen wir uns auch im Unter-
richt hiiten, in der anderen Richtung zuweit zu
gehen. Es hieBe, die wertvollste pidagogische
Eigenart des naturwissenschaftlichen Unterrichts
verleugnen, wenn dem Schiiler nicht die Uberzeu-
gung beigebracht wird, daB die Grundbedingung
fiir jeden Fortschritt auf biologischem Gebiete
Beobachtung und Experiment bildet.

Prof. Dr. Czerni, StraBburg: ,,Uber die Not-
wendigkeit des biologischen Unterrichés in den hokeren
Lehrschulen.* Vortr. wollte diese Frage vom Stand-
punkte des Arztes aus behandeln. Einleitend be-
tonte er, daB der Aberglaube keineswegs mit der
hoheren Schulbildung versechwinde, der Arzt be-
gegnet ihm tédglich in der Hiitte des Armen wie

im Palast des Reichen. Der Redner fiihrt dies auf
mangelnde biologische Bildung zuriick. Biologisches
Denken ist notwendig zum Verstindnis der hygie-
nischen Faktoren, z. B. der Reinlichkeit. So manche
Stadt hat eine wundervolle Kirche, ein sehenswertes
Rathaus, ein prachtvolles Museum, ein luxuridses
Theater ihr eigen genannt, ehe sie eine Kanalisation,
eine brauchbare Wasserleitung, geniigende Anstal-
ten fiir Kranke usw. besafl. Wdiren in unserem Bil-
dungsgange die humanistischen Wissenschaften ge-
geniiber den biologischen nicht einseitig bevorzugt
worden, so hitte die Entwicklung unserer Stidte
wohl eine andere Reihenfolge aufzuweisen gehabt.

Der Landbewohner erwirbt durch die tigliche
Beobachtung der Naturvorginge mancherlei bio-
logische Kenntnisse, fiir den Stadtbewohner mul
hierfiir der biologische Unterricht einen’ Ersatz
schaffen. Ihm kann leicht demonstriert werden,
wie z. B. der Seefisch im Siifwasser, der Siilwasser-
fisch im Seewasser zugrunde gehen, wie also sich
unschidliche Substanzen, unzweckmifBig oder im
Ubermal angewendet, tiir den Organismus als schid-
lich erweisen. Nur die Unkenntnis solcher elemen-
tarer biologischer Tatsachen erklirt es, dafl die hu-
manistisch gebildeten deutschen Studenten gerade-
zu eine fliihrende Stellung im MiBbrauch des Alko-
hols erlangt haben.

Mit Bewunderung sehen wir, wie auf Grund der
Erfahrungen in den Tiergirten die alten Kifige ver-
schwinden, und wie fiir die Tiere ein Terrain ge-
schaffen wird, wie sie es fiir ihr Gedeihen brauchen,
weil sie sonst, trotz aller Verbesserungen ihrer Le-
bensbedingungen im Kifig degenerieren. Auf die
Lebensfiihrung des Menschen sind diese wertvollen
biologischen Studien bisher ohne Riickwirkung ge-
blieben. Fiir unsere Kinder werden die Kiitige
immer enger. In den Stidten gibt es keinen Platz
fiir die Kinder mehr. Aber was niitzt uns ein ge-
bildeter Nachwuchs, wenn er korperlich minder-
wertig ist. An biologisches Denken erinnern wir uns
erst, wenn sich pathologische Verhéltnisse ein-
stellen. Deutschland ist bereits so weit, daB die
Sorge um den geniigenden Nachwuchs auftaucht.
Sichern wir ihm zunichst einmal freien Raum und
bessere Lebensbedingungen. dal3 er sich kriftig ent-
wickeln kann. Wird die Qualitdt verbessert, so wird
es an der Quantitdt nicht fehlen.

Auch das MiBtrauen gegen heilsame MaBnah-
men, wie die Impfung, sowie gegen die Schiulmedizin
iiberhaupt, wird verschwinden, wenn durch gedie-
genen biologischen Unterricht erkannt wird, wie
die Schulmedizin sich auf exakte biologische ¥or-
schung aufbaut. JustusvonULiebigforderte,
daB alle Wissenschaften eine KForderung erfahren,
die nicht nur den Geist, sondern auch das ma-
terielle Wohl des Volkes heben. In dem Sinne
dieses Ausspruches von Liebig erstreben wir die
Forderung des biologischen Unterrichtes an den
hoheren Lehranstalten. Wir hoffen aber mit unseren
Reformbestrebungen nicht, das Sehicksal von
Liebig zu teilen, der wegen seiner offenen Dar-
legung der vorhandenen Mingel bei den leitenden
Unterrichtsbehorden in Ungnade fiel. ,,Niemand
kann sich verhehlen, da der {iberwuchernde Hu-
manismus den Fortschritten der Naturwissenschaf-
ten und der Medizin iiberall entgegentritt; Prin-
zipien, auf die man in einem halben Jahrhundert
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mit Scham und mit dem Licheln des Mitleids herab-
sehen werde.” Also sprach Liebig. Das halbe
Jahrhundert ist voriiber, wollen wir hoffen, daB es

~nicht noch ein halbes Jahrhundert braucht, um
unser Ziel zu erreichen.

v. Hannstein. Berlin® |, Biologie wnd
Schule.* Die Ausfiihrungen meines Vorredners
iiberheben mich der Aulgabe, die Notwendigkeit
eines griindlichen biologischen Unterrichts unserer
heranwachsenden Jugend zu  begriinden.  Wenn
das Verlangen nach einer Einfithrung des biolo-
gischen Unterrichts bis in die Prima hier und da
mit der Entgegnung bekimpft wird, es sei doch
nicht notig, alles in der Schule zu treiben, man
kénnte ja sonst auch orientalische Sprachen in den
Lehrplan aufnehmen, so liegt hierin cine vollstiindige
Verkennung des Sachverhaltes. Nicht um cin cin-
zelnes Spezialfach handelt es sich, sondern um ein
groBes selbstiindiges Forschungsgebiet, das seine
eigenen Forschungs- und Arheitsmethoden hat, in
die einen Einklick zu gewinnen. heutzutage ein un-
entlehrliches Glied der menschlichen Bildung ist,
ganz abgesehen von der aktuellen Bedeutung, die
der Biolovie zukommt. Ganz besonders wichtig
aler ist die Rolle, die die Biologie Lei der Gewin-
nung cines Welthildes hat. Der Vortr. schildert
nun historisch die ja aueh von Erfolg gekronten Be-
strebungen der Gesellschaft deutscher Naturforscher
und Arzte auf diesem Gelicte und gibt ebenso auch
ein Bil:l vom historischen Werdegang dieses Unter-
richtszweiges in Deutschland. Wenn vor 11 Jahren,
#0 schlieBt der Vortr., die Lage des biologischen
Unterrichts noch als unwiirdig zu hezeichnen war,
8o sieht man heute doch allenthalben erfreuliche
Ansittze. Ein fakultativer Unterricht, an dem 80
bis 90°, der Schiiler teilnimmt, hat sich bewahrt.
Unermiidlich nmiissen wir in unseren Bestrebungen
fortfahren und insbesondere den Behorden die Ge-
fahren fir die Zukunft des Volkes vor Augen fiihren,
die eine einseitige Auswahl des Bildungsstoffes mit
sich bringen mul.

Gesamtsitzung beider Hauptgruppen.
Donnerstag, 19. Nept., vorm. 10 Uhr
im groBen Saale des Schiitzenhofes.

Miinster, R. Goldschmidt,
Bestimmung des Gle-

C. Correns,
Miinchen: . Vererhuny und
schlechts:.

W.Ntraub, Freiburzi. Br. , /IXe Bedentung
der Zellmembran fir die Wirkung chemischer Stoffe
auf den Organismus. Die Wirkungen chemischer
Substanzen auf den lebenden Organismus, also vor
allem die Wirkungen der Medikamente, sind, so
merkwiirdig sie in ihren Kmscheinungsformen auch
sein mogen, materielle Vorginge, die den (esctzen
der Physik und Chemie folgen und im Prinzipe
restlos auf diese zuriickzufithren sein miissen.

Die Besonderheit dieser Reaktionen liegt nur
in ihrer Kompliziertheit im analvtischen Sinne und
wird nur verursacht durch die Kompliziertheit des
chemischen Baues und vor allem des chemischen
Funktionierens dex Organismus.

Die Analyse der Wirkungen hat also Sehritt
zu halten mit der Analyse der Organismusfunk-
tionen, der normalen wie der gestorten oder kranken,
sie wird das Organ, den Organismusteil zu ermitteln

haben, der durch die chemische Substanz getroffen
wird; 8o ist die belebende Wirkung des Kaffees in
eine Reaktion des Coffeins mit bestimmten Zellen
des GroBhirns hineinzumaterialisieren. Die pharma-
kologischen Probleme sind zuniichst cellulare.

Die Zelle selbst ist aber wieder ein Organismus
von untekannter Kompliziertheit, und es entsteht
von neuem die alte Frage, mit welchen Teilen der
Zelle reagiert die Substanz und dic neue, wie tut
sie es.

So wenig man vom chemischen Ban der Zelle
weill, so weill man doch, dal ihr gesamter Inhalt
von ciner Membran umschlossen ist, die aus einem
Gemenge einer fettigen und einer wiisserigen Sukb:-
stanzlosung aufgebaut ist. lThre Bedeutunyg liegt in
threr Eigenschaft, geloste chemische Stoffe, Nithr-
stoffe, Stoffwechselprodukte und Arzneistofte nach
innen und auBen nur mit Auswah! (selektiv oder
spezifisch) passieten zu lassen.  Dieses Scheide-
vermigen iindert sie nach dem jeweiligen Bediirfnis

- sie besitzt Anpassungsvermaégen.

Subatanzen, die diese Permeabilitiit der Mem-
bran verindern, miissen die Funktion der von ihr
unischlossenen Zelle fordern, hemmen oder lilhimen
und damit im gleichen Sinne das ganze von solchen
Zellen aufgebaute Organ veriindern, wie auch den
ganzen Organismus, dessen Teil das Organ aus-
macht.

Die Reaktionen der chemischen Korper mit
den Zellmembranen miissen zuerst studiert werden,
und sie konnen studiert werden, wihrend die
Reaktionen im Zellinneren kaum aus mehr als Ver-
mutungen abgeleitet werden.

Die Reaktionen mit Zellmenmbranen sind rein
physikalisehe, physiko-chemische oder rein chemi-
sche, ecine physikalische Reaktion liegt der Narkose
zugrunde, dic auf einem Lésungsvorgang beruht.
Das Chloroform oder das Veronal 16st sich im Fett.
anteil gewisser Ganglienzellen und stort damit im
hemmenden Sinne deren Funktion, day Denken und
das BewuBtsein. Eine melr physikochemische Re-
aktion mit der Zellmembran ist dic mancher Alkali-
salze (Kalium, Barium usw.), die auf Adsorption
beruht. Eine rein chemische die Auflésung der roten
Blutkorperchen (Hiimolyse) durch Saponin, wolei
sich eine auch in vitro darstellbare Verbindung mit
dem Membranbestandteil Cholesterin bildet. Ahn-
lich wirken walirscheinlieh viele Bakteriengifte und
manche tierische, wie Schlangengift.

Die industrielle Synthese kiinstlicher und spezi-
fischer Arzneimittel mufl den drei Reaktionsarten
der Arzneimittel von vornherein Rechnung tragen
konnen, wenn sie rationell arbeiten will. Da die
Synthese anf den Aufban einer bestimmten und
gewollten Konstitution hinausliuft, mull entweder
ciner mit der Zelle einzugehenden Affinitiiten-
siittigung Reclinung getragen werden, was rationdll
nicht méglich ist, da wir {iber die in Frage kommen-
den ehemischen Fithigkeiten der Zellbausteine so
gut wie nichts wissen, oder es miissen die physi-
kalischen und physikochemischen Eigenschaften des
zu schaffenden Molekiils vorher lestimmbar scir
und zwar quantitativ als Teilungskoeflizien
oder Adsorptionskonstante oder sonstwie — und
das kann man auch noch nicht. Also wird die
Arzneimittelsynthese fiir einige Zeit noeh empirisch
betricben werden miissen.
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Zeltschrift ffir

Zweite allgemelne Versammlung.
Freitag, 20. Sept., vorm. 9 Uhr
im groBen Saale des Schiitzenhofes.

Geheimrat Prof. Dr. Walter Nernst,
Berlin: ,,Zur neueren Entwicklung der Thermodyna-
mik (Mechanische Wdrmetheorie).* Die sog. klas-
sische Thermodynamik besteht aus dem ersten
Hauptsatz oder auch Gesetz von der Erhaltung der
Energie genannt und dem zweiten, der die Um-
wandlung von Wirme in duBere Arbeit behandelt.
Diese beiden Naturgesetze sind wohl die allgemein-
sten, die wir liberhaupt benutzen, sie sind mit Erfolg
in den verschiedensten chemischen und physika-
lischen Laboratorien und auch auf kosmische Er-
scheinungen angcwendet worden, und man be-
zweifelt wohl auch nicht, daf die Vorginge in tie-
rischen und pflanzlichen Organismen ihnen unter-
worfen sind. Im Gegensatz zu allen iibrigen Natur-
gesetzen nehmen wir ihre Giiltigkeit als unbeschrinkt
an, alle {ibrigen Naturgesetze gelten nur fiir ideale
Grenzfille, die, streng genommen, in der Natur nicht
vorkommen. Es sei nur an die Gasgesetze crinnert.
Praktisch ist dies fast immer ganz belanglos, weil
die Gesetze bei ihren gewohnlichen Anwendungen
stets genauer sind als die Beobachtung.

Die beiden Hauptsitze der Thermodynamik
werden also als Naturgesetze besonderer Art ange-
sehen. Um so dringlicher und um so wichtiger er-
scheint die Frage, ob sie das Verhiltnis der Wiarme
zu den anderen Energieformeln bereits vollstindig
erschopfen oder ob nicht noch neue Beziehungen
vorhanden sind. Den ilteren Thermodynamikern,
ich méchte unterihnenCarnot, Helmholtz,
Lord Kelvin,Clausiusund Boltzmann
nennen, waren zwei Gebiete vollstindig fremd, die
Erscheinungen der Radioaktivitdt und die neueren
Untersuchungen iiber die spezifische Warme,

Die Entdeckung des radioaktiven Zerfalles der
Llemente hat uns mit Energiequellen von einer
Michtigkeit bekannt gemacht, von denen wir friiher
keine Vorstellungen hatten. Nehmen wir an, daf
alle Elemente des radioaktiven Zerfalles fahig sind,
so kommen wir zu dem Ergebnis, dal innerhalb der
Atome aller Elcmente Energievorrite aufgespei-
chert sind im Vergleich zu denen der Warmeinhalt,
d. h. die kinetische Energie der Atome und die
damit in Verbindung stehende potentielle Energie
wie auch etwaige chemische Energien verschwindend
klein sind.

Ein zweites auffallendes Moment bieten die
radioaktiven Jirscheinungen dem Thermodynamiker
dadurch, dall sie nicht umkehrbar sind, nicht im
entgegengesetzten Sinne verlaufen konnen. Des-
halb steht ihnen der zweite Hauptsatz, der ja nur
auf umkehrbaren Prozefl anwendbar ist, zuniichst
machtlos gegeniilier, wenigstens in bezug aut ihre
quantitative Behandlung. Aber vielleicht konnen
die Erscheinungen der Radioaktivitit in eine andere
wichtige Beziehung zu den Konsequenzen des zwei-
ten Hauptsatzes gesetzt werden. Dieser fiihrt be-
kanntlich in seiner Anwendung auf das Weltall zu
der sehr fatalen Konsequenz, daB bei allen Natur-
vorgingen ein mehr oder minder groBer Betrag
von Arbeit sich in Wirme umsetzt, oder, wie man
auch sagen kann, in degradierte Energie {ibergeht,
daB also alle Spannkrifte, die noch Arbeit leisten

angewandte Chemle.

konnten, allmihlich verschwinden, und somit all-
méhlich alle sichtbare Bewegung im Weltall schlieB-
lich aufhéren miiBte. Wenn auch die in den Atomen
aufgespeicherten Energiemengen durch die Er-
scheinungen des radioaktiven Zerfalles einen friiher
ungeahnten Zuwachs an Arbeitsfdhigkeit im Uni-
versum bedeuten, so kann dadurch doch der sog.
Wirmetod des Weltalls zwar hinausgeschoben, aber
sein schlieliches Eintreten nicht verhindert werden.
Vielmehr wird der Degradation der Energie eine sich
ebenfalls unausgesetzt abspielende Degradation der
Materie an die Seite gesetzt, und so haben sich die
Aussichten auf eine Gotterdimmerung des Weltalls
nur noch verdoppelt. Trotzdem scheint eine Ret-
tung moglich, wenn wir einen dem radioaktiven Zer-
fall entgegenwirkenden ProzeB annehmen, indem
wir uns vorstellen, dal zwar die Atome der Elemente
sich im Laufe der Zeit vollstandig in eine Ursub-
stanz auflosen, daB aber in dieser alle méglichen
Konstellationen, selbst solche unwahrscheinlichster
Art, vorkommen konnen, und da auf diesem Wege
ein Atom irgendeines Elementes von Zeit zu Zeit
sich riickbildet. Dieser Vorgang braucht in der Tat
nur ganz ungeheuer selten vorzukommen, wie aus
der ganz ungeheuren Lebensdauer der gewohnlichen
chemischen Elemente hervorgeht und aus der un-
geheuren Spirlichkeit folgt, mit der die Materie im
Weltall verteilt ist. (Im Mittel etwa alle 100 km,
ein Massenkornchen von der Grofe eines Steck-
nadelkopfes). Daher besteht auch gar keine Aus-
sicht, eine Umkehrung des radioaktiven Zerfalles
experimentell herbeifiihren zu kénnen; aber immer-
hin ist es von Interesse, darauf hinzuweisen, daB3
ein Aufhoren alles Geschehens nicht mehr als un-
bedingte Konsequenz unserer gegenwirtigen Natur-
anschauungen hingestellt zu werden braucht. Wir
miissen uns {ibrigens immer bewuBt bleiben, daB
unsere Erfahrungen zu unsicheren Resultaten fiih-
ren miissen, wenn wir sie, die doch mit raumlich
und zeitlich beschrankten Versuchsanordnungen
gewonnen sind, auf GréBenordnungen anwenden,
wie sie bei kosmischen Problemen die Regel sind.
Wenden wir uns nun der zweiten Reihe neuer
Erfahrungen zu, die die spezifische Wirme oder, mit
anderen Worten, den Energieinhalt der Materie be-
treffen. Entgegen den Forderungen der sog. kine-
tischen Theorie der Materie, aber in Einklang mit
den Konsequenzen aus der Plan kschen Strah-
lungstheorie, wird die spezifische Wirme bereits vor
Erreichung des absoluten Nullpunktes verschwin-
dend klein. Es ist aus der Spektralanalyse seit lan-
gem Lekannt, dal Gase, ganz besonders aber der
Eisendampf, der wohl den Hauptbestandteil der
Sonne bildet, bei sehr hohen Temperaturen ein
kompliziertes Spektrum aufweisen. Es muB also
umgekehrt bei hohen Temperaturen jcde neue
Schwingungsmdoglichkeit im Atom, die ja durch das
Komplizierterwerden des Spektrums bewiesen wird,
einen Beitrag zur spezifischen Wirme liefern. Da-
durch wiirde die langsame Abkiihlung der Sonne er-
klirlich, die im Innern wohl Temperaturen hat, bei
denen dic spezifische Wiarme lereits auBerordent-
lich hohc Betriige angenommen hat. Die chemi-
schen Reaktionen sind hiufig mit sehr groBen Ande-
rungen der chemischen Energie verbunden. Wie
ist also die Affinitét einer Reaktion mit der Wirme-
entwicklung verbunden? Nach Berthelot
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(1869) strebt jede chemische Umwandlung, die sich
ohne die Zwischenkunft einer fremden Energie voll-
zieht, nach Erzeugung desjenigen Stoffes oder des-
jenigen Systems von Stoffen, welches die meiste
Wirme entwickelt. Danach wire die Affinitdt ein-
fach mit der Wirmeentwicklung zu identifizieren.
Das ist aber keineswegs immer der Fall. Der zweite
Hauptsatz ergibt vielmehr, da dies nur richtig ist,
wenn die Affinitit von der Temperatur unabhingig
ist. Die vielen Ausnahmen entgingen freilich auch
Berthelotnicht. Die Berthelotsche Regel
trifft aber doch gar zu hiufig zu, um absolut falasch
zu sein. Diese von mir schon vor 20 Jahren betonte
Vermutung hat sich als richtig herausgestellt, und
es hat sich gezeigt, da8 die Gesetzmiilligkeiten, die
immer wieder Berthelots Scharfblick auf sich
lenkten, Spezialfille einew vie! sllgemeincren Satzes
sind, indem die Affinitiit hei tiefen Temperaturen
schon vor dem absoluten Nullpunkte unabhiingig
von der Temperatur wird. Dieser ncue Satz, der
sich den beiden iiteren Hauptsitzen der Wirme-
theooric an die Seite stellt, fiihrt zu einer grollen An-
zahl von Konsequenzen, die einer experimentellen
Priifung zugdnglich sind und sich hierbei steta be-
wahrheitet haben. '

Die beiden alteren Sitze lassen sich auf die
Erfahrung zuriickfiihren, dall sich gewisse Vorricli-
tungen trotz aller Bemiihungen nicht realisieren
assen. Auvch der neue Wirmesatz kann {wenn er

auch nicht auf diesem immerhin umstindlichen
Wege gefunden wurde) in seiner wahrscheinlich all-
gemeinsten Fassung ebenfalls durch die Unmdéglich-
keit gekennzeichnet werden, einen gewissen Effekt
zu erzielen. Wir konnten also die nunmehr be-
kannten drei Wiirmesitze etwa in folgende Thesen
fassen: 1. Es ist unméglich, eine Maschine zu tauen,
die fortwihrend Wirme oder &ulBere Arbeit aus
nichts schafft. 2. Es ist unmoglich, eine Maschine
zu konstruieren, die fortdavernd die Wiarme der
Umgebung in duBere Arbeit verwandelt. 3. Es ist
unmoglich, eine Vorrichtung zu ersinnen, durch die
ein Korper vollig der Wirme beraubt, d. h. bis zum
absoluten Nullpunkt abgekiihlt werden kann.

Eine Schwierigkeit ergibt sich fiir die Anwen-
dung des neuen Wirmesatees bei Gasen, doch liegt
hier woh) nicht eine Liicke in der Anwendung des
neuen \Wiarmesatzes vor, sondern eine 8alche in
unserer Anschauung iiber das Wesen des Gaszustan-
des bei sehr tiefen Temperaturen. Aber das ist ja
gerade der Reiz der naturwissenschaftlichen For-
schung, dafl, wenn man ein (iebjet einigermaBen ur-
bar gemacht zu habken glaubt, immer noch mehr als
genug fiir kiinftige Arheit zu tun iibrig bleibt.

Sarasin, Basel; ,,Uber den gegenwdrtigen Stand
des Weltnaturschutzes'.

H. Kittner, Breslau: ., Moderne Kriegs-
chirurgie''. ’

Abteilungssitzungen der naturwissenschaftlichen Hauptgruppe.

5. Abteilung:

Chemle und Elekirochemie.
Sitzungsraum: GroBer Hoérsaal des chemischen
Instituts
Montag, den 16. September, nachm. 3 Uhr.
Vors. Prof. Dr. H. Salkowski.

Zahl der Tei'nchmer: 42.

Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. H. Fresenius,
Wiestaden: . Uber die Auffindung des Jods im
Wasser des Toten Meeres und iiber den Nachweis
des Jods sn konzentrierten rnagnessumreichen Salz-
Isungen.' Der Vortr. gibt zuniichst einen Uber-
blick iiber alle ihm bekannt gewordenen Analysen
von Wasser aus dem Toten Meere und teilt sodann
die Ergebnisse seiner eigenen Analyse mit, wie folgt:

Zeit der Entnalime des Wassers: Zweite Hiillfte
des Jahres 19049,

Zeit der Ausfithrung der Analyse:
1909/10.

Spezifisches Gewicht des Wassers bei 15°1,1555.

a) Berechnet auf lonen.

In 1 kg des Wassers sind enthalten:

Winter

Kationen.
Milligramm-

Gramm Milli-Mol. Aquivalente
Kaliumu-lon (K . 4,441 113,6 113,6
Natrium-Ion (Na“) 25.88 1125 1125
Caleium-Ton (Ca’)  7.892 196.9 393.7
Magncesium-lon
{Mg) 23.21 934.4 1909
Ferro-lon (Fe) . 0007 586 01358 02717
3542

Anignen,

Gramm  MiliMol Yiliramm-
Chlor-Ion (C1') 1241 3409 3499
Brom-Ion (Br’) 2,124 26,58 26,58
Jod-lon {J’) 0,000247 0,001948 0,001948
Schwefelsaure-Ion
(S0, . . 0,7319 7.619 15.24
Hydracarbonat-
Ion (HCO;%) . 0,08627 1,086 1.086
Summe 1884 3542

b) Das Wasser entepricht in seiner Zusammen-
setzung ungefihr einer Lgsung, welche in 1 kg ent-
hailt:

Kaliumechlorid (KCI) . 8,-!%9
Natriumchlorid (Na(l) . 684,23
Nutriumjodid (NaJ) . . . . 0,000 292
Natriumbromid (Nalir) . 2735
Calciumeblorid (CaCly) . 21.85
Magncsiumohlorid (Mg(1,) G013
Magnesinmsulfat (MgSO,) 09172

Magnesiumhydrocarbonat Mgt H('Oy),] 0,058 62
Ferrohydrocarhonat [Fe(H('03),] . 0,024 16

Summe 1884

Aus seiner eigenen und aus den sonst ausge-
fihrten Analysen geht hervor, daB das Wasser des
Toten Meeres iiberaus stark mineralisiert ist. Aus
der Darstellung der Analvse des Vortr, nach lonen
ergibt sich sofort, da8 unter den Anionen das
Chlor-lIon in auBerordentlicher Weise hervorragt,
dann falgt in weitem Abstande das Brom-lon, wiih-
rend Sulfat-lon stark zuriicktritt, Hydrocarbonat-





