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84. Versammlung deutscher Naturforscher und Xrzte. 
Miinster i. W. vom 15.421. September 1912. 

Allgemeiner Bericht. 
Zum ersten Male sah Westfalens Hauptstadt 

die ,  Versammlung deutscher Naturforscher und 
Arzte bei sich tagen. 

Eine stattliche Zahl von KongreDteilnehmern 
hatte sich schon am Sonntag eingefunden. Ein far- 
benprachtiger, reicher Flaggenschmuck in den 
StraSen gab Kunde von der regen Anteilnahme, 
die die ganze Stadt der Tagung entgegenbrachte. 

Am Nachmittag hatte der Oberbiirgermeister 
im Namen der Stadtverwaltung die Vertreter der 
Fach- und Tagespresse in das Rathaus geladen, um 
von hier ausgehend eine Besichtigung der Stadt, 
teils als Rundfahrt, zu unternehmen, die mit einem 
ImbiD im altehrwiirdigen. geschichtlich beriihmten 
Friedenssaale des Rathauses endete. M'er es noch 
nicht wuBte, dem wares klar geworden, daB Munster 
noch vielfach zu wenig geschatzt wird, und daD 
die Naturforscher und Arztc sich wohl fiihlen wiir- 
den in den Mauern dicsrr Stadt. 

Am Abend fand im Schiitzenhof allgemeine 
BegriiDung der Teilnehmer stat,t; auch hier hat 
Miinster ctwas Resonderes geboten: wahrend dieser 
Abend meist in schlichter, einfacher Form zu ver- 
laufen pflegt, gab es hier schon bunte Buhnenhilder, 
Tanze und Gesange. die in den Szenen aus dem Vol ks- 
leben ,,Alt-Miinster" zusammengefant waren. 

Am nachsten Morgcn fand im aelben Featsaal die 

Ersle allgemeiiie Versammlung 

statt. Prof. R o s e m a n n , der erste Geschafts- 
fuhrer, eroffnete die Versammlung und entbot mit 
herzlichen Worten den \VillkommengruD. Ihm 
schloD sich im Namen der Provinz We-;tfalen der 
Oberprarident Dr. P r i n z v o n R a t i b o r u n d 
C o r v e y , im Namen der Stadt der Oberbiirger- 
meister Dr. J u n g e b 1 o d t und im Namen der 
Universitat Prof. M e i s t e r an. Kachdem dann 
noch der erste Vorsitzende, Prof. H e i d e r ,  das 
Wort ergriffen hatte, begann die Reihe der Vortrage 
mit den Ausfiihrungen von Prof. V. C z e r  n y ,  
Heidel herg, uber: ,,Die nichloperative Behandlung deer 
Geschwiilste." 

Sodann sprach 
Prof. Dr. E r i c h R e c h e r , Miinster i. W.: 

,,Leben und Beseelung." Nach uralter Auffaasung 
ist die Seele das Prinzip des Lebens: beim Sterben 
verlaBt sie den Leib, und dies Scheiden der Seele 
macht jenen zu einem lehlosen Korper. Das Wesen 
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der Lebendigkeit liegt in der Beseelung. Diese psy- 
chistische oder psycho\-italistische Auffaasung ge- 
winnt in der Gegenwart wieder an &aft. Ihr steht 
der sogenannte Mechanismus gegenuber, die Lehre, 
daB im lebenden Leibe alles physikalisch und che- 
misch zugeht, dal3 alle Lebewesen eigenartig phy- 
siko-chemische Maschinen sind. Auch der Mecha- 
nismus geht aus sehr alten vorwissenschaftlichen 
Auffassunged hervor. Indem der Naturmensch die 
Seele oder das Lebensprinzip mit dem Atem iden- 
tifiziert, bereitet er den philosophischen Materialis- 
mus vor, der zum biologischen Mechanismus, zur 
Lehre, daD die Lebewesen Maschinen damtellen, 
fiihrt. Doch miissen Mechanismus und Materialis- 
mus wohl auseinander gehalten werden. Ein be- 
sonnener biologischer Mechanist wird sich davor 
hiiten, das Seelische zu leugnen, oder zu einem 
wesenlosen Sclieine zu stempeln. Wenn er fordert, 
in1 lebenden Korper solle alles rein physikalisch und 
chemisch zugehen, darf er allerdings die seelischen 
Vorgange nicht in die korperlichen Kausalzusammen- 
hange einstellen. Die seelischen Vorgange miissen 
dann den korperlichen Kausalketten im Gehirn 
parallel laufen, ohne mit ihnen in wechselseitigen 
Wirkungszusammenhangen zu stehen. So fiihrt der 
Mechanismus zu einer Lehre vom IAb-Seele- 
Zusammenhang, die als Parallelismus bezeichnet 
wird. Dem Parallelismus steht die Wechselwirkungs- 
lehre geqeniiber. Der Vortr. bespricht dann einige 
Einwande, die seitens der Mechanisten gegen eine 
solche Erklarung erhoben werden. Mit Recht kann 
man den Einwand, ihre Anschauung durchbreche 
das Prinzip der Naturkausalitat zuriickweisen. 
Auch seelisclie Faktoren muD man eben als natiir- 
liche gelten lassen, die geschlossene Naturkausalitat 
braucht keinesfalls als rein physiko-chemische Kau- 
salitat aufgefaBt zu werden. Auch der Satz von der 
Erhaltung der Energie widerspricht keinesfalls der 
U'irksamkeit vitaler Faktoren. Die Einwande der 
Mechanisten gehen im wesentlichen darauf zuriick, 
daB die seelischen und seelenartig vitalen Faktoren 
ihrem Wesen nach Gesetzlosigkeit mit sich brinpen 
miissen. Daa ist aber ein Vorurteil, welches durcli 
die aufbluhende Psychologie immer mehr zuruck- 
gedrangt wird. Die Exaktlieit der Physik und 
Chemie scheint auf die Biologie iibertragbar, wenn 
im lebenden Korper alles rein physiko-chemisch zu- 
geht. Diese Exaktheit scheint unerreichbar bei der 
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Zulassung seelischer Faktoren, deren UnmeDbarkei 
man befiirchtet. Man kann aber nicht wiseen, 01 
alles, w&s in der Natur wirkt, uns den Gefallen tut 
exakten Messungen zuganglich zu sein. Aucl 
brauchen die spezifisch vitalen bzw. psychischer 
PBktoren durchus  nicht prinipiell unme6bar n 
sein. Man straubt sich gegen die Annahme seelischei 
Faktoren bei niederen Tieren und Pflanzen. Zwai 
sind sie dort nicht durch Wahrnehmung festzulegen 
aber auch die Gedanken meiner Mitmenschen, dei 
Ather, die Atome sind nicht nnmittclbar wahr. 
nehmbar, sondern nur zu erschlieBen. Die Kon. 
tinuitit in der Stufenfolge der organischen Weser 
begiinstigt jedenfalls die Annalime allpemeiner Re. 
seelung. Man veiweist darsuf, daB das Seelischc 
beim Menschen an die GroOhirnrinde, jedenfalls an 
nervose Organe qebunden sei. Ob dies aber auch 
von allen unbewullt seelischen Faktoren bei Men. 
schen und Tier gilt, ist durchaus fraglich. Immer 
mehr gewinnt die Auffassung der sogenannten Mne- 
melehre, der Lehre, daB Gedachtnisleistung der be. 
lebten Substanz iiberall vorkommt, an EinfluB. I n  
bezug auf die zneckmaBigen Handlungen, die wir 
erlernen konnen, ist das Gedachtnis von grund- 
legender Bedeutung. Das Gedachtnis halt erfolg- 
reiche Bewegungen zur Beseitigung von storenden 
Reizen fest; diese Bewegungen konnen nach hin- 
reichenden Wiederholungen sofort eintreten, wenn 
der Reiz sich erneuert. So entsteht eine zweck- 
maBige Handlung durch Auswahl aus allerhand 
ziellosen Probierbewegungen. Besonders englisch 
schreibende Forscher haben den Nachweis der all- 
gemeinen Verbreitung dieser Probiermethode im 
Tierreich geliefert. Ihr Wesen liegt darin, das ein 
Reiz zunachst allerhand Reaktionen auslost, bis 
eine derselben durcii Zufall Zweckmadiges trifft, 
indem sie etwa einen storenden Reiz beseitigt. Liegt 
Gedachtnis vor, so lernt das Tier aus solchen Er- 
fahrungen; wird der Reiz wiederholt, so erfolgt 
schlie5lich sofort die zweckmaBige Bewegung, ohne 
daB die iibrigen ziellosen Probierbewegungen er- 
neuert werden miissen. 

So bietet sich der Psychovitalismus zur Er- 
klarung mannigfal tiger Zwec kmaBigkeitserscheinun- 
gen in der belebten Natur an. Das Teleologie- 
problem aber stand immer im Mittelpunkte der 
Mechanismus-Vitalismuskontraverse. Dem' Mecha- 
nismus wird vorgeworfen, dad er gegeniiber der 
Gesamtheit der organischen ZweckmaDigkeiten ver- 
sage, wenngleich manche spezielle ZweckmaBigkeit 
mechanistisch, etwa durch D a r w i n s Selektions- 
lehre, erklarbar sein moge. Der Psychovitalismus 
braucht die ZweckmaDigkeitserklarung durch natiir- 
liche Zuchtwalil keineswegs abzulehnen; letztere 
konnte insbesondere fur passive Anpassungen ihre 
Bedeutung behalten. Es ist nichts als ein Dogma, 
daB alle organische ZweckmaBigkeit in gleicher 
Weise, sei es Darwinistisch-Selektionistisch, sei es 
Lamarckistisch bzw. Psycholamarckistiscl~ erkliirt 
werden miisse. Gerade die radikalen Hypo- 
thesen geraten angesichta der Fiille, Vielseitigkeit 
und Mannigfaltigkeit des organisch-zweckmaBigen 
in groBe Schwierigkeiten. 

Zum SchluB weist der Vortr. darauf hin,~daB 
die ZweckmaBigkeitserklarung durch Probierreak- 
tionen und gedachtnismaBiges Festhalten zunachst 
den Mechanismus nicht ausschliedt. Auch die auf 

Probieren und Erlernen beruhenden Handlungen 
sind nach parallelistischer Lehre rein korperlich 
nervos vermittelt. Freilich hat'er Bedenken gegen 
diese mechanistische Deutung. Die mechanistisch- 
physiologische Interpretation des Lernens, der Ge- 
dachtmsleistungen; scheint -ihm doch auf ungemein 
groBe Schwierigkeiten zu stoCen. Darum erscheint 
ihm die uralte psyc\iovitalistische Ansicht ale eine 
beachtenswerte Hypothese; freilich auch nur als 
eine Hypothese, die weitere Begriinduiig und Be- 
grenzung erfordert. Daneben halt er mechanistische 
Erklarungsversuchc fur berechtigt. 

Den Abschlull bildete der Vortrag von 
Graf A r c o : ,,Druhtlose 'I'elegruphie." Der 

Vortr. erlauterte zunachst in groDer Allgenieinheit, 
die Wirkungsweise einer drahtlosen Anlage an Hand 
einea im Saale aufgestellten Modellapparates, um 
auch den der Hochfrequenztechnik Ferncrstehenden 
das Verstandnis der Vorgange zu erleiclitern. Hier- 
bei bespricht er die vielfachen Energieumwandlun- 
gen in der Sende- und Empfangsstation und.die 
Eigenarten des Fortschreitens und der Ausbreitung 
der elektromagnetischen Energie durch bzw. im 
Raume. 

Alsdann ging er auf die modernen Erzeugungs- 
arten der hochfrequenten elektrischen Wechselstrome 
naher ein, mit der Funkenmethode lieginnend. 

Der Vortr. ging von der B r a u n schen Sende- 
einrichtung aus, die seit 1898 bis heute die in der 
drahtlosen Technik allgemein vorherrschende ist. 
Die Ubelstande dieser Einrichtung, insbesondere 
die geringe Okonomie und Selektionsfahigkeit wur- 
den durch eine von M a x  W i e n  1906 veroffent- 
lichte Entdeckung behoben, auf Grund deren die Ge-, 
sellschaft fur dralitlose Telegraphie ihr neues und 
iiber die ganze Erde verbreitetes System der t h e n -  
den Loschfunkensender ausgearbeitet hat. Nach 
dem W i e n schen Verfahren werden Funkenstrek- 
ken sehr geringer Lange benutzt und hierdurch er- 
moglicht, daB die Sendeanlage gerauschlos und 
bkonomischer arbeitet, daD hohe musikalische Tone 
tusgesandt, erheblich groBere Energie in Anwendung 
gebracht und schlieBlich eine wesentlich weniger 
gedampfte und damit vie1 selektionsfiihigere aus- 
gestrahlt wird. Die Mehrzahl der drahtlosen Sy- 
jteme bemiiht sicli heute, dieses Verfahren an- 
suwenden. 

Neben der von Telefunken entwickelten W i e n - 
ichen Loschfunkenstrecke kommt noch 31 a r  c o n i ' s  
.otierende Funkenstrecke in Betracht, welche sich 
iesonders auf seinen beiden transatlantischen Sta- 
ionen gut bewahrt. 

Die letzte Verbesserung des W i e n schen Ver- 
'ahrens ist die sog. Hilfsziindung, eine Erfindung 
ies Oberingenieurs Dr. A. M e i 13 n e r , welche be- 
iondere Vorziige beziiglich der sehr erleichterten 
ierstellung eines reinen Tones bringt. Diese Er- 
indung wurde in Anwendung gezeigt bei der Um- 
ormung von llOvoltigem Gleichstrom aus der Licht- 
eitung in Wechselstrom von mehreren 100 Perioden 
uittels eines Kondensatorkreises, also unter Fort- 
all eines rotierenden Umformers. Sie gewahrt den 
veiteren Vorteil, daB die Erzeugung sehr vieler 
?one zum ersten Male in okonomischer Weise er- 
noglicht ist, welche, schnell hintereinander bet&- 
igt, die Ubertragung von akkordahnlichen, aku- 
tischen Signalen gestatten. 



Der Vortr. zeigte dann bei aehr lengen elektri- 
when Wellen mit hoher Funkenzahl den Ubergang 
zwiachen Funken- und Liclitbogeneneugung, zwi- 
achen gedampften und ungedampften Wellen, und 
richtet hierbei die Anregung an  die Vertreter der 
phyaikalkhen WIsaedschAft. diese Grehhie aus”dei 
Arbeibweise der Erreger zu definieren, d a  daa bis- 
herige Fehlen eines allgemcin imerkannten Krite- 
riurns zu vielen Unzutriialirlikeiten fiilire. 

SchlieUlich werden die Hiiclifrequenzmascliinen, 
welclie durch die Not wrndigkeit langer Wellen und 
sehr pol3er elektrisctier Enrrgie fur die clierbriik- 
kung von selir groUen Entfcrniingen I~ei T n ~ e  nls ev. 
vorteilhaft rnclieincn kiinnrn, Iiehandelt, und zwar 
sowotil divjenigrn zur direktrn Erzeuprinp narli 
F e H n r n d r n wie die mit intlirektrr nacli C: I) I d - 
s c h m i d t und Telefunkrn. Bei der c l  (I 1 d - 
n c ti m i d t sclien Metliodc wird eine relativ nied- 
rige ~IascliinengriindI~riode mrhmtufiy in der Ma- 
scliine nellier his zur gewiinnchten hiiheren Sutz- 
periode, bri dcr nruercn Tclrfrinken clngegen auUer- 
halb der 3Ia.whine in I~rnoiidc*rcn ruhendcn Trans- 
formatoren gesteigert. Drr nehr peistvolle (;cdankc 
dea C: o 1 d n c 11 m i d t sclien I’rinzips liat sicli iib- 
rigens in Riirksiclit auf einr v i r l  iiltere franziisiache 
Veroffentlicliung als nirlit nru wwirsen, HI) daU cine 
Nicht igkritnklnge gegen dirncn Patent eingcreicli t 
wurde. Die ‘Telcfunkenmetliidr fiilirt zu einfaclicren 
Maschinengenerat oren mi t geri ngeren elek t rischen 
und mnsrhinellen Bennspriicliungen rind gewiihrt 
aucli die Jlogliclikeit, in den ‘Trannformntoren ntcts 
die fur dir  vorliandrne I’rritxle gunstipten ICisen- 
und sonstigen Verhiiltni.sne zu wiililen. 

DieOkonomie einer solclien’~elefunkenniasc1iine 
niihert Nich lierite sclion der tler irlten Funkenmetho- 
den, rind es liegen krinr Schwierigkeitcii vor, 
500 K V A Marchinen fiir 150 000 zu Iiuuen, virl- 
mehr wird der Bau eiiier soklieii Anlage k r e i t s  von 
der Allgemeinen ~lektriziti it~~rsellsc~iaft fiir Tele- 
funken vorbereitet. Jlit c-inem 10 Kiloivatt bei 
3OOO Umdrehungen licfcrndcn (;enerator fiilirt der 
Vortr. einc Reihe interewniitrr Vemriclie vor, und 
zwar einc Hoclifrcquenzenerpie ungediimpfter Form, 
von etwa 4 Kilowatt iinci etwa 3500 m Wclle, womit 
eine improvinierte SnallwAcrictitung bt i i t igt  wird, 
und schlicDlicli die Hochfrequenzenergie in nicht 
ganz ungediimpfter Form, aber zum emten Male 
als Ton, wid zwar eine kontinuierliche Tonakala von 
etwa 500--2000 Schwinyun~en pro Sekunde, wolei 
alle Tone absolut rein liorbar wurden. Trotzdem 
rat der Vortr. zii einer gewi.wen Vomiclit bziiglicli 
der I’rognose i i b r  den \Vert der Hochfrequenz- 
maachinen in der I’raxin. weil melirere dem Ma-  
echinenprinzip ganz allgemrin tmtiaftende, bedenk- 
liche Eigennrten vorhnndrn und ilirr kVirkungen 
nocli nicht grniiprnd in d r r  I’raxin aus~iriiliior~ sind. 

(;eerm(sltzung der orturwlseenecl~sltllcheo Hsupt-  

Mttwocli, IS. Sept., iitrchni. 3 Uhr 
in dcr Aula des stiidtischm Gyninaaiums. 

D i e  \ V i s s e n s c h a f t  v o m  L e h e n  i n  
i l i r e r  B e d e u t u n g  f i i r  d i e  K u l t u r  d e r  

Hofrat Prof. Dr. R. v. R‘ e t t s t e i n , IVien: 
,,Die Bwlngie in ihrer Bedertlrtng f u r  die Kultur der 

gruppr 

C: e g e n w a r t. 

Qegenmrt.“ Ea entepricht dern tieferen Zwecke 
unaerer Veraammlung, wenn wir dieelbe nicht nur 
zur Mitteilung unserer Entdeckung und Idem ver- 
wenden, eondern auch die Gelegenheit wahrnehrnen, 
UM i i b r  die Ziele und Zwecke der von una vertre- 
‘ferien WisienRchaft auszusprechen. Die Bio1oiSie.h 
der zweibn Hiilfte des vorigen Jahrliunderte IiiDt 
sicli wolil am beaten charakterisieren 81s die Bio- 
logic rinter dem EinfluU der Deqzendenzlehre und 
speziell des Dnrwinismus. Die t?berzeugung von 
dem ent\vick~un~ngrsc~iic~it~iciirn Zusammenhangc. 
aller Organismen ntelltc die Verbindung der t hmw-  
tixclien Hiologic mit d r r  Mrdizin, mit der Soziologiic*. 
niit. d r r  hndwirtnchaft ,  w i t  iil;idiaupt mit den ail- 
gewttndten Satur~r.isncnsclinftc~n 1ic.r. l k r  wirwen- 
nchnftliclir Ilrtrieli der I3icilogie zript niclitn. WAS niit 
Recht a h  Symlitcini r inrr  Krisix gedcutct wcrdrii 
konnte. L’nvcrriickt ntelit die Nwin, auf die wir iin 
letzten linlbrn Jahrliundcrt NO stolz sind, Erfolgc 
erzielen; und wenn sic11 die Methoden andern, so ist. 
dies niir ein crfrruliclien Zciclien dafiir, daD die M’is- 
sensclinft aus sicli sellist hernun ilire Fortentwick- 
lung findet. 

Siclit so befriedigend int d w  Ergebnis, wenn 
wir nicht den Hetricb der wissenschaftlich-biolo- 
yisclirn Fowrliung Helbst inn Auge faasen, rrondcrn 
die Relat icinrn, wrIc11e zwisclien dcr Wirrsenncliaft 
und drn \veitrn Krvisen d r s  Volkes k t e l i e n .  N’enn 
en sicti uni d rn  EinfluU riner Wiarennchaft euf div 
Kultur einer Zcit Iiandelt, kommt es naturgrmiiU 
nehr darnuf an, \vie dir  Ergelininwe der Wissenschaft 
ilire Verlireituny finden. Die Frage, wie die gci- 
stige Vermitt lung zwisclien der Fomcliung uncl 
den weitentrn Krrinen dea Volken beschaffen int. 
ist gerade fiir die Hiologie von beaonderer Wichtip- 
keit, d a  hier dir  niiturgemiiue Vermittlung durcli 
den Schuluntrrriclit sehr eingeengt ist. In keineni 
zweitcn dcr prourn \Vissenschaftqebietc nind dic 
weitestcn Krrise no sehr auf poliularisierende Iitc- 
rat i w  angewiesrn. die brim l’ublikum dankhamto 
Aufnnlime findrn. I)er Riologe hat  dalier allen 
Grund, diencr Litcratur seinc Aufmerksamkeit 211- 

zuwenden. I)cr biologisclicn Iiteratur im weitcsteri 
Sinnr den \Vortes liaften vielfscli Scliwiichen an, 
die nic nrhiidigrn, dn sie die groUe Macme i i k r  deli 
Geist der \.Vimrnscliaft unrirlitig informiert und den 
(;eacliniack dex I’iiblikunis ungiinstig beeinfluDt. 
Selbstvcrstiindlirh besitzen wir auch p o p l a r e  L i t t b -  
ratur nehr puter Art. Die genannten Scliwiichen 
konnrn oft dcm Autor nur ncliwer zum Vorwurt 
~ e m a c l i t  werden, tlciin der Aritor folgt hier meiNtens 
nur dcm ,,Zuge drr Zeit“. Die crate dieaer Scliwii- 
clien ist die virlfach Iirrvortretende Tendenz. theo- 
retinclirn Iktrnclitungswcisen zu groUen Ypielrauni 
rinzuriiunicn. lch niiiclite nirlit miUvemtanden 
nerdrn; ich ncliiitze den M’ert theoretincher. ju 
~iliiloso~iliisctier Ik~liirntllung naturwinscnncliaft liclirr 
Pragen selir h o c * l i  ein. icti g l a u b  sogar, daU wii eine 
&it hinter uns huben, in der man munclirnal zii 

selir die geintige Verarbeitung der Beobachtungs- 
tatsachen in dcn Hintergund stellte; aber icli bin 
davon iiberzeugt, daU die theoretische Beliendung 
de* naturwisse~cliaftliclien Materials den ScliluU- 
Rtein der Tatigkeit des einzelnen bilden muU und 
nicht den Beginn. \Vir haben allen Grund, ein U b r -  
wuchern der philosophisclicn >lethoden auch lieute 
zu kkiimpfen. Eino zweite Schwache unnerer po- 
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pularen Literatur entspringt dem Streben, zuvi.1 
zu erklaren. Ich beriihre damit einen Gegenstand. 
der besonders klare Stellungnahme erfordert. Ein 
tatsachlich iiberaus wertvolles Ergebnis der biolo- 
gischen Forschung der letzten Jalirzehnte ist die 
Erkenntnis des Zusammenhanges zwisclien Bau 
und Funktion der Organe, sowie der Organismen. 
Es ware selbstverstandlicli ein grober Fehler, a e n n  
wir diese reiche Quelle der Erkenntnis und des Na- 
turgenusses weiteren Kreisen verschlieBen trollten. 
\Venn wir den Vortriigen manclier popularen Bio- 
logen folgen, so Iiiiren wir oft eine Fiille okologischer 
Erklarungen, die manclimal selir anregend und be- 
lehrend ersclieinen, und wenn \vir fragen, auf wel- 
cher Untersucliung, auf welclier Beobaclitung be- 
ruht denn diese Erkliirung, so erlialten wir keine 
Antwort. Hier sind Ubertreibungen unbedingt zu 
bekampfen, nicht nur, weiI sie vielfach Unerwiesenes 
und Unrichtiges lehrcn, sondern auch weil sie dem 
ferne Stehenden die Meinung beibringen, die Bio- 
logic sei eine Wissenschaft, in der Deutungen und 
Interpretationen eine groBere Rolle spielen als die 
Beobachtungen. 

Mehr als eine Schwache jedoch, geradezu ein 
Vergehen gegen die Interessen der Biologie, ist. das 
so Iiaufig zu beobaclitende Streben, dem Wunsche 
weiter Kreise nacli Sensationellem, Uberraschen- 
dem, ja Paradoxem Rechnung zu tragen. LYir leben 
in einer raschlebigen Zeit; starke Kindriicke sind an  
die Stelle tiefer getreten. und das in diesem Sinne 
erzogene Publikum ~ i i n s c h t  eben snlclie Eindrucke 
auf dein Gebicte der \Visscnscliaft. Die Wissen- 
schaft vertragt sicli aber mit diesen bViinsc1ien nicht. 
Uer Scliaden. welclier durcli den Hang nacli Sensa- 
tionen zug'efiigt wird. besteht darin, daB das Inter- 
esse fiir weniger Sensationelles, und mag es noch so 
bedeutsam sein, verloren gelit. daB das Bestreben 
entsteht. durch aufselienerregendc Augenblicks- 
erfolge eine Stellung ini Kreise der Forsclier zu 
erringen. 

I m  AnscliluB an  das iiber die populare Litera- 
tur Gesagte kniipft der Vortr. noch einige prinzi- 
pielle Bemerkungen fur den biologisclien Unter- 
richt,. Die Eigenart des naturkundliclien Unterriclits 
an  den niittleren Lehranstaltcn liegt darin, daB er 
niclit nar  Einzelkenntnisse vermittelt, sondern daB 
er allein Gelegenlicit bietet, einige gedankliche Opc- 
rationen von grijBtcr ivichtigkeit zu erlernen und 
zu i i h n ;  er allein o p r i e r t  niclit Iiaupts~clilicli mit 
Wortbildern, sondern niit Vorstellungen von Dingen, 
er gibt die Moglichkeit der Schulung im Beobachten, 
im Gewinnen allgemeiner Satze aus Tatsachen. 
Selhstverstiindlicli miissen wir uns aucli im Unter- 
richt liiiten, in der anderen Riclitung zuweit zu 
gelien. Ks IiieBe, die wertvollste padagogisclie 
Eigenart des naturuissenseliaftliclien Unterriclits 
verleugnen, wenn dcm Schiiler niclit die Uberzeu- 
pung beigebracht wird, daB die Grundbedingung 
fur jeden Fortscliritt auf biologiscliem Gebiete 
Beobachtung und Experiment bildet. 

Prof. Ur. C z e r n i , StraBburg: ,,Uber die Not- 
zuendigkeit rles biologischen Untewirhts i n  den h6heren 
Lehrschulen." Vortr. wollte diese Frage vom Stand- 
punkte des Arztes aus behandeln. Einleitend be- 
tonte er, daB der Aberglaube keineswegs mit der 
hoheren Schulbildung verscliwinde, der Arzt be- 
gegnet ihm taglicli in der Hiitte des Armen wie 

im Palast des Reichen. Der Redner fiihrt dies auf 
mangelnde biologische Bildunp zuriick. Biologisches 
Denken ist notwendig zum Verstandnis der hypie- 
nischen Faktoren, z. B. der Reinlichkeit. So manche 
Stadt  hat  eine wundervolle Kirche, ein sehenswertes 
Rathaus, ein prachtvolles Museum, ein luxurioses 
Theater ihr eigen genannt, elie sie eine Kanalisation, 
eine brauchbare Wasserleitung, geniigende Anstal- 
ten fur Kranke u s u .  besaB. Waren in unserem Bil- 
dungsgange die humanistisclien Wissenscliaften gc- 
geniiber den biologisclien nicht einseitig bevorzugt 
worden, so liatte die Entwicklung unserer Stadtc 
wohl eine andere Keihenfolge aufzuweisen geliabt. 

Der Landbewohner erwirbt durcli die tagliclie 
Beobaclitung der Saturvorgange niancherlei bio- 
logisclie Kenntnisse, fur den Stadtbewohner mull 
hierfiir der bioloqische Unterricht einen' Ersatz 
schaffen. Ihm kann leiclit demonstriert werden, 
wie z. B. der Seefisch im SiiBwasser, der SiiBwasser- 
fisch im Seewasser zugrunde gehen, wie also sich 
unscliiidliche Substanzen, unzweckmlBig oder im 
UbermaB angewendet, fur den Organismus als scliiid- 
licli erweisen. Nur die Unkenntnis solcher elemen- 
tarer biologischer Tatsaclien erklart es, daB die hu- 
manistisch gebildeten deutschen Studenten gerade- 
zu eine fiilirende Stellung im Millbrauch des Alko- 
hols erlangt haben. 

Mit Bewunderung selien wir, wie auf Grund der 
Erfalirungen in den Tiergarten die alten Kafige ver- 
scli\rinden. und wie fur die Tiere ein Terrain ge- 
scliaffen wird, wie sie es fur ilir Gedrillen brauclien. 
weil sie sonst, trotz aller Verbesserungen ilirer Le- 
bensbedingungen im Kiifig degenerieren. Auf die 
Lebensfiilirung des 3lensclien sind diese \rertvollen 
biologisclien Studien bislier ohne Riickwirkung ge- 
blieben. Piir unsere Kinder werden die Kiifige 
immer enger. I n  den St ldten gibt es keinen Platz 
fur die Kinder melir. ALer was niitzt uns ein ge- 
bildeter Sacliwuchs, ivenn er kiirlierlicli minder- 
wertig ist. An biologisches Denken erinnern wir uns 
erst, wenn sich pathologisclie Verhaltnisse ein- 
stellen. Deutschland ist bereits so weit. dab die 
Sorge um den geniigenden Nachwuclis auftauclit. 
Sicliern wir ilim zunaclist einmal freien Raum und 
bessere Lelrensbcdingungen. daB er sich krlftig cnt-  
wickeln kann. \Vird die Qualitat verbessert, so wird 
es an der Quantitat nicht fehlen. 

Aucli das hliBtraiien pegen lieilsanie MaBnali- 
men. \vie die Impfung, sowie gegen die Scliulmedizin 
iiberliaupt. wird verschwinden, wenn durcli gedie- 
genen biologischen Unterriclit erkannt wird, \vie 
die Sclinlmedizin sich auf exakte biologisclie For- 
scliung aufbaut. J u s t u s v o n L i e b i g forderte, 
daB alle LVissenscliaften eine Fordcrung erfaliren, 
die nicht nur den Geist, sondern aucli das ma- 
terielle \Volil des Volkes lieben. I n  dcm Sinne 
dieses Ausspruclies von L i e b i g erstreben wir die 
Forderung des 1)iologischen Unterriclites an  den 
holieren Leliranstalten. \Vir hoffen aber init unseren 
Rcfornibestrebungen niclit, das Schicksal von 
L i e b i g zu teilen, der wegen seiner offenen Dar- 
legung der vorliandenen Mange1 bei den leitenden 
Unterrichtsbehorden in Ungnade ficl. ,,Niemand 
kann sicli verhehlen, dall der iiberwucliernde Hu- 
manismus den Portschritten der Naturwissenscliaf- 
ten und der Medizin iiberall entgegentritt; Prin- 
zipien, auf die man in einem halben Jahrliundert 



mit Scham und mit dem Liiclieln dmMitleids Iierab- 
eehen werde." Das halbe 
Jahrhundert ist voriiber, wollen wir hoffen. daB es 
niclit nocli ein lialbes Jnlirliundert brnuclit. urn 
unser Ziel zu errriclirn. 

v .  H a n n R t e i n . Ibrlin. ,,Hiologie iiml 
Srhtile." Die A~~s f i i l i runpc~~  nirines Vorrednen 
iit~rrhrlirn micli d r r  r\u~pulrt.. die Sot wcndigkeit 
cines griindlic.lirn triologinclirn ['ntrrric4itn unnerrr 
heran\vriclisrndrn .Iupcntl X I I  l~epriiiitlrn. \Venn 
dn.q Vc-rlanprn n w h  rinvr ISinfiihruny t l r x  hiolo- 
ginc*lirn l'ntcrric~lits Iris in (lit. I'rinin liicr r i n d  d~ 
mit tlrr I-htprgnunp Iit.kiinil)lt w i d .  1's sci tloch 
nicslit niitig, nllrs in clrr Sc.1iiilr zii trritwn, mnn 
kiinnte jn wnst I I I I ~ , ~  oricwtnliwhc. SImirhrn in tlrn 
Lclirlrlnn nrifnc~lirnrn. n o  licgt Iiitsrin vine voII*tiindipc. 
Vt.rkrnnung tlrs Snciivc~rlinltrs. S i c . l i t  iim ein cin- 
zrlnrs S~~rzirilfnt 11 hnndelt e~ sicli. sondrrn iriti (-in 
groUt*s srltistiindigrn Yi~rsc~liiiiigngpcl~irt. tlns st,inc 
c.igrnrn Yi)rwliiinys- iind ;\rlit~itninrtlioelrn lint, in 
div rincw Kinl.1ic.k zii grwinnrn. Iirutziitnpc~ ein un- 
rnt I.rhrlic~lirs Glitd der mrnscliliclien Hiltlung ist, 
ganx nIrgrnrlirn von der nkturllcn Hc-tlrutunp. tlir 
clrr I3ioloyic zukomnit. ( h n z  I.esondrrs wiclitig 
nl.rr ist tlir Hollc*. dir tlir &dogie t:ri d r r  (:twin- 
,rung vinrs \YrltIddes h i t .  1)t.r \'ortr. whildrrt 
nun Iiixtorincli dir  jn niicli von Krfolp grkr(intim Re- 
strclJiinpen der (;rsrllsclinft tleutwrhrr Satiirforsclicr 
und #rxtcr aiif dirstvn (:c!iic.tr iind pilit clJrnso uucli 
rin Hil:l voni Iiistorinc.lirn \\crdrpnng tlirnrs L'iiter- 
riclitnzwrigw in I)riitxclilnntl. \Venn vor I I .Inlircn, 
no ncliliellt der \-art r., tlic Ligr tlrs t)iolopixclien 
IJntrrriclitn ncic*Ii 111s iinwiirtlip zii Iiezrichnrn wur. 
so sirlit innn liriitr clocli nlltmtliall~~n rrfreiiliclie 
Ansiitzr. Kin fnkultativrr [~ntrrriclit, an dem HO 
his !)oO;, tlrr Schiitrr trilnirnmt. lint sich h d i r t .  
Uncriniidlicli niiissrri \sir in iiiiacrcii l%rntrebunKcn 
fortfahren und innlirsontlt~rt~ tlrn k h o r d c n  die (k- 
falirrn fur die Zukunft d c n  \ 'olkvs vor Augen fiihrrn. 
dic eine einseitige :Iiin~~.nlil clrs I~ildunpantoffes mit 
nich bringen muU. 

Also sprnch L i e b i g. 

4harntsitzting beider Ilauptgruppen. 
I)onnerstng, I!). Sept.. vorm. 1 0  UIir 

irii groDrti Su:ile tles Svhiitzciihofes. 

C'. C'orrvns.  Miiiistvr. It. ( :o I t l achn i id t ,  
Miinchen: .. I'ererbuny tint1 l ~ t .v l i i i i i t i i tny  t lps  (;t- 

nrhlechb". 
\V. S t r n u I )  , Frrit)urc i. 13r. , , I &  Hptlertfung 

der %ell)nc.t~thrrin l i i r  tlir Ik'irkttng r h e i t i i w h r  SloJJe 
t i t i /  den fhgt in iy i i~ t i s ."  1)ir \\irkungcn clirniisc.licr 
Sul)stnnzrn auf tlrn 1rl~rndt.n (brganismun. also vor 
nllrm die. \\'irktinpen tlcr Mcvliknnirnte. aind. SII 

inrrkwiidig nir in ilirrn I:Mc.lic.inriiignformen nuch 
nrin niGgen, Inntrrirllr \.orgiiiigr. tlir den (:cst*tsrn 
tlrr I'liyaik und ('lirmic folgrn untl ini l'rinzi1)c 
rvstlo.; i u i f  dienr zririic~kziifiilir~~n win niiinsen. 

I)ie Iksontl~~rlieit tlic.sc*r Krttktionrn liegt niir 
in ilirrr Koiiil)lizicrtIic.it iin nnrilytixrlirn Sinnr untl 
w i d  niir vrrur?tnc~ht diirc.11 dir  Koinldiziertlieit den 
cheniinclien I h w s  iind v o r  nlltm dcn clicminchen 
Funktionierrns clrs organisnitis. 

Die .\nalyw dcr \\irkiingrn lint nlso Scliritt 
zii Iinltrn i j i i t  t1t.r Analyst. der Organinmiinfunk- 
tionrn, d r r  norninlrn wir drr gc.*tGrtrn oder krnnkcn, 
sir wirrl d:is (hgnn, tlvn ( )rpini:.miintriI zii rrniittcln 

haben, der durch die chemilrohe Substanz getroffen 
w i d ;  so ist die belebende Wirkung des Kaffeea in 
eine Reaktion des Coffeins mit bestimmten Zellen 
des GroI3liirn.s hineinzumaterialisieren. Die pharmn- 
kologisclien l'rol~lt~me Hind zuniichnt cellulnre. 

Die 7~l le  neltmt int aber wieder ein Orpanixmiis 
von untekrnntrr  Kompliziertlieit. und en cntstelit 
von ncucni die nlte Fragt., init we~lclirn Tt-ilen c l t v  
Zelle rtagiert tlir Siilistnnz untl c l i v  nriir. 1s i (*  t t : t  
sir rs. 

So wenip niuii voni c ~ l i r i i i i u c ~ l i t ~ ~ i  I h i i  dcr ZcIIv 
\vr iU.  n o  wciU ninn doc~i.  dirU iIir yrnam(rr 1 1 1 1 i n 1 t  

von riner M ~ * i i i l ~ r n i i  iiniscliloss~~n ist. c l i r  nus rinrni 
(knicnpc r i w r  ft.ttigcn untl t*int.r \\ iiswriptm SiiI:. 

stnnzliixuny iiufKrliaut ist. l l i i r  ktl r i i tunp liegt in 
ihrrr Kiprnwcliiift. gt*liistc. t~ l~~~n i i sc~ l : r  Stciffr, Xiilir- 
H toffr, S t o f f  \ v1~4)sv l  1)rodiik t ( *  rind ;\rznt.ist o f  te nnvl I 
innrn irntl H i i f h i  i iur  init . \ i i ~ i ~ ~ i h I  (sc.lrl.tiv o t l c i .  

spezifiscli) I)nsnit.icii XII  Inswn. I)itw.n Sclicidc. 
verniiigen iinclwt sir niicli tleni jc.\vt-ilipvn Ikdiirfni:. 

Siitistttnnw. (lit.  tlicw J'c~rmt~nl~ilitiit tlcr . \ Ic*i i i -  

Imin vcriindrrii, iniiss1.n die Yunkt ion dyr voii i l i i ,  

iinixclilonsi~nc~ii Zt4lt* fiirdrrn. Iirmnien cdcr liiliinrii 
untl tlnniit iiii glc~it*lirn Sinnt. tlas punzt- von s o l t ~ l i t ~ i i  

Zrllrn nufgrl:nutc Orguii vrriindrrn. \sic. aiicli c l t ~ i  

yanz.c.n Orpinisiiiun. tlrssrii Teil clw Organ nu.*- 
mnclit . 

1)it- Hrukt iimw dr r  t~lic~misclic~n Kiirlwr niir 
den ~~l l~i i t~i i i I~rci i ic~n miinwn yrieist studiert \\rrdeii. 
und sic- kiiiinrn st  udirrt iwrtlcw. wiilircncl tiit- 
Kmktioncm iiii Zrllinnercn knirni n i i s  rnrlir nls VPI- 
miitungrn trtigc~leitt~t iwrtlm. 

I)ir Hcnktionrn niit XellriieniIiriint,n sintl rriii 
physi kdischr. I'liyniko-cheminclir cdrr rein chrnii- 
sclie, cine phyniknlischr Henktion licgt der Xnrkoliv 
zugriinde, clicb n i i f  rineni IBsiingsvorgnnp berulit. 
Dn.9 ('hloroforni t d r r  dm \.'rronal liint xicli im Yctt . 
nntcil gewisstar (:nnplirnzrlli~n untl stiirt damit ini 
Iiemmrndrn Sinnr tlcren Funktion, dn.9 Denken untl 
das lhviilltncin. Kim- nielir physiktwlirmisrhtt Rv- 
aktion rnit d r r  Zellrncmbrun ist die inanrher Alknli- 
salcr (Kaliurn. Ihriurn o w . ) ,  die atif Adsor ptiori 
I~eriilit. Kinr rein clieminclir die Aufliiaunp rlrr rotcii 
13lut kiirl~rrclirn ( Hiimolynr) (lurch Saponin, \vol.c*i 
nich rinr aiicli in vitro dnrntrl1t)nre verbindung rt i i t  
deni .Meml~rcinlic~stiindtril ('holeutrrin bildet. Ahn- 
licli wirkrn ~vnlirnclirinlicli virlc Ihktenenpiftc lint1 
niirnclir tieriselit-. \vie Srlilnngrnpift. 

Dir inc11intriclIc~ Syntliese kiinntlirlirr und spezi- 
finclirr Arzncimittrl mu11 den c h i  Krnktionsttrlrii 
d t r  r\rzneiniittcl von vornlicrrin Rrrlinung t ragrii 
konncn, w n n  sir riitionrll nrl:c*itc.n will. I)& dir. 
Syn t I N W  aii f t len  Au f h i i  riner I~rst imni t t a n  i im  I 
yetvollt rn  Konst i t  ut ion Iiinnusliiuft. niuU rnt w d t ~  
ciner niit dcr Zrllr einzuyrhcmden Affinitiitrn- 
*iittigiiny Hrc,lintrnp getragen u~rrdrn.  wnli ration* I I  
nicht miiglicli i n t .  dii wir iiber die in Frage komrnrn- 
:len eheniischrn Yiiliigkriten tlvr i5rlll~austrint~ M I  

Ti i t  \vie nicilitn \vinsc.n, oder rs miissrn dir  pliysi- 
k n l i s t h m  und pliyni koclirmiaclirii Kiyensc,littftrii dab.:  

LII  sclinffendrn Molekiils vorliw I wtiniiiil nr ::vai<.  

ind zwar (1 I I  n n t i t n t i v nln ' I ' 1 . i l U n ~ n k ~ M ~ f ~ i a i ~ i i i  

)der .4dnori)ti(~nnkonstante oder nonstwic - untl 
ias  knnn mnn n u c s l i  nocli nirlit. Also yirtl (lit. 
\rzneimittrlnyntlir..ll. fiir rinigr %it nocli cmpirist~li 
irtrielrcn ivrrtlrii niiisseii. 

sic Iirsitzt ;\nI)}isn~inKsvrrIiiiiyen. 
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Zweite allgemelne Versammlung. 
Freitag, 20. Sept., vorm. 9 Uhr 

im grolcn Saale des Schiitzenhofes. 

Geheimrat Prof. Dr. W a 1 t e r N e r n s t , 
Berlin: ,,Zur neueren Entwicklung der Thermodynu- 
mik (Mechanische Warmetheorie)." Die sog. klas- 
sische Thermodynamik besteht aus dem ersten 
Hauptsatz oder auch Gesetz von der Erhaltung der 
Energie genannt rind dem zweiten, der die Um- 
wandlung von Warme in auBere Arbeit behandelt. 
Diese beiden Naturgesetze sind wohl die allgemein- 
sten, die wir iiberhaupt benutzen, sie sind mit Erfolg 
in den verscliiedensten chemiwhen und physika- 
lischen Laboratorien und auch auf kosmische Er- 
scheinungen angcwendet worden, und man be- 
zweifelt wohl auch nicht, daB die Vorgange in tie- 
rischen und pflanzlichen Organismen ihnen unter- 
worfen sind. Im Gegensatz zu allen iibrigen Natur- 
gesetzennehmen wir ihre Giiltigkeit als unbeschrankt 
an, alle iibrigen Naturgesetze gelten nur fur ideale 
Grenzfalle, die, streng genommen, in der Natur nicht 
vorkommen. Es sei nur an die Gasgesetze crinnert. 
Praktiscli ist dies fast immer ganz belanglos, weil 
die Gesetze bei ihren gewohnlichen Anwendungen 
stets genauer sind als die Beobachtung. 

Die beiden Hauptsatze der Thermodynamik 
werden also als Naturgesetze besonderer Art ange- 
sehen. Um so dringlicher und um so wichtiger er- 
scheint die Frage, ob sie das Verhaltnis der Warme 
zu den anderen Energieformeln bereits vollstandig 
erschopfen oder ob nicht noch neue Beziehungen 
vorhanden sind. Den llteren Thermodynamikern, 
ich mochte unter ilinen C a r n o t , H e 1 m h o 1 t z . 
L o r d  K e I v i n , C 1 a u s i u s  und B o 1 t z m a n n 
nennen, waren zwei Gebiete vollstandig fremd, die 
Erscheinungen der Radioaktivitat und die neueren 
Untersuchungen iiber die spezifische Warme. 

Die Entdeckung des radioaktiven Zerfalles der 
1Slemente hat uns init Energiequellen von einer 
Machtigkeit bekannt gemacht, von denen wir friiher 
keine Vorstellungen hatten. Kehmen wir an, daB 
alle Elemente des radioaktiven Zerfalles fahig sind, 
so kommen wir zii dem Ergebnis, daB innerhall) der 
Atome aller Elemente Energievorrate aufgespei- 
chert sind im Vergleich zu denen der Warmeinhalt, 
d. h. die kinetische Energie der Atome und die 
damit in  Verbindung stehende potentielle Energie 
wie aucli etwaige cheniische Energien verschwindend 
klein sind. 

Ein zweites auffallendes Moment bieten die 
radioaktiven I':rscticinungen dem Thermodynamiker 
dadurch, daW sie nicht umkelirbar sind, niclit im 
cntgegengesetzten Sinne verlaufen konnen. Des- 
Iialb steht ihnen der zweite Hauptsatz, der ja nur 
auf umkehrbaren ProzeB anwendhar ist, zunichst 
machtlos gegeniiber, wenigstens in bezug aut ihre 
quantitative Behandlung. Aber vielleicht konnen 
die Erscheinungen der Radioaktivitat in eine andere 
wichtige Bcziehung zu den Konsequenzen des zwei- 
ten Hauptsatzes Fesetzt werden. Dieser fiilirt be- 
kanntlicli in seiner Ahwendung auf das  eltal tall zu 
der selir fatalen Konsequenz, daW bei allen Xatur- 
\organgen ein mehr oder minder grol3er Betrag 
von Arbeit sich in \\&me umsctzt, oder, wie man 
auch sagen kann. in degradierte Energie iibergeht, 
daB also alle Spannkrafte, die nocti Arbeit leistcn 

konnten, allmahlich verschwinden, und somit all- 
mahlich alle sichtbare Bewegung im Weltall schliel- 
lich aufhoren miilte. Wenn auch die in den Atomen 
aufgespeicherten Energiemengen durch die Er- 
scheinungen des radioaktiven Zerfalles einen friiher 
ungeahnten Zuwachs an Arbeitsfahigkeit im Uni- 
versum bedeuten, so kann dadurch doch der sog. 
Warmetod des Weltalls zwar hinausgeschoben, aber 
sein schlieBliches Eintreten nicht verhindert werden. 
Vielmehr wird der Degradation der Energie eine sich 
ebenfalls unausgesetzt abspiclende Degradation der 
hfaterie an die Seite gesetzt, und so haben sich die 
Aussichten auf eine Gotterdammerung des Weltalls 
nur noch verdoppelt. Trotzdem scheint eine Ret- 
tung moglich, wenn wir einen dern radioaktiven Zer- 
fall entgegenwirkenden Prozel annehmen, indem 
wir uns vorstellen, daO zwar die Atome der Elemente 
sich im Laufe der Zeit vollstandig in eine Ursuh- 
stanz auflosen, daB aber in dieser alle moglichen 
Konstellationen, selbst solche unwalirscheinlichster 
Art, vorkommen konnen, und daB auf diesem Wege 
ein Atom irqendeines Elementes von Zeit zu Zeit 
sich riickbildet. Dieser Vorgang braucht in der Tat 
nur ganz ungeheuer selten vorzukommen, wie aus 
der ganz ungeheuren Lebensdauer der gewohnlichen 
chemischen Elemente hervorgelit und aus der un- 
geheuren Sparlichkeit folgt, mit der die hlaterie im 
Weltall verteilt ist. (Im Mittel etwa alle 100 km, 
ein Massenkornchen von der GroOe eines Steck- 
nadelkopfes). Daher besteht auch gar keine Aus- 
sicht, eine Umkehrung des radioaktiven Zerfalles 
experimentell herbeifiihren zu konnen; aber immer- 
hin ist es von Interesse, darauf hinzuweisen, daB 
ein Aufhoren alles Geschehens nicht mehr a19 un- 
bedingte Konsequenz unserer gegenwartigen Natur- 
anschauungen I~inpestellt zu werden braucht. Wir 
miissen uns iibrigens immer bewuBt bleiben, d a l  
unsere Erfahrungen zu unsicheren Resultaten fiih- 
ren miissen, wenn wir sie, die docli mit raumlich 
und zeitlich beschrankten Versuchsanordnungen 
gewonnen sind, auf GroBenordnungen anwenden, 
wie sie bei kosmischen Problemen die Regcl sind. 

Wenden wir uns nun der zweiten Reihe neuer 
Erfahrungen zri,, die die spezifische Warme oder, mit 
anderen \Yorten, den Energieinhalt der Materie be- 
treffen. Entgegen den Forderungen der sog. kine- 
tischen Theorie der Materie, aber in Einklang mit 
den Konsequenzen aus der Y I a n k schen Strah- 
lungstheorie, wird die spezifische Warme bereits vor 
Erreichung des absoluten Nullpunktes rerschwin- 
dend klein. Es ist aus der SpektraIanalyse seit lan- 
gem bekannt, daB Gase, ganz besonders aber der 
Eisendampf, der wohl den Hauptbestandteil der 
Sonne bildet, bei sehr hohen Temperaturen ein 
kompliziertes Spcktrum aufweisen. Es mull also 
umgekehrt bei holien Temperaturen jcde neue 
Schwingungsmoglichkeit im Atom, die ja durch das 
Koini)lizierter\\erden des Spektrums bcwiesen wird, 
einen Beitrag zur spezifischen Warme liefern. Da- 
durch wiirde die langsame Abkiililung der Sonne er- 
klilrlich, die im Innern wohl Tcmpcraturen hat, bei 
denen die spezifische M'iirnie 1 ereits aunerordent- 
lich liolic Betriige angenommen hat. Die chemi- 
schen lteaktionen sind hiiufig mit schr groBen.Ande- 
rungen der cl~emischen Energie verbunden. Wie 
ist also die Affinitat einer Reaktion mit der Warme- 
entwicklung verbunden? Nach B e r t h e 1 o t 



(1869) strebt jede chemiache Umwandlung. die sioh 
ohne die Zwiechenkunft einer fremden Energie voll- 
zieht, nach Eneugung deajenigen Stoffee oder dea- 
jenigen Systems von Stoffen, welchea die meiste 
Wiirme entwickelt. Danach wiim die Affinitiit ein- 
fech mit  der Wiirmeentwicklung zu identifizieren. 
Daa Lt a h  keineswegs immer der Fn1I. Der zweite 
Hnuptaetz ergibt vielmehr, daO dies nur richtig iat, 
wenn die Affinitiit von der Temperatur unabhiingig 
int. Die vielen Auanalimen entgingen fmilich auch 
R e r t h c I o t nicht. Die I3 e r t h e I o t sche Reqel 
trifft a h  doch gar zu liiiufig zu, urn absolut falsch 
zu eein. Diese von mir sclion vor 20 Jaliren betonte 
Vermutung Itat Rich a h  riclitip herausgestellt, und 
es hat sich pezeigt, daU die Ccsetzrniil{igketten. die 
immer wieder H e r t 11 e I o t s Scliarflilick auf Ficli 
lenkten, Siwzialflillt= einev vie! dlgenieineren Salzen 
aind. indem die Affinitiit liei tiefen Tempra tu ren  
sclion vor dern at~s(11iiten Nii l lpnkte  unabliiinpig 
von der Temperatur wird. Ilieser ncue Satz. der 
sich den lieiden iilteren tfauptaiitzen der Wiirme- 
tliooric an  die Seitr stellt. fiilirt zu einer g r d e n  An- 
zahl von Konsequenzcn, die einer rxlxriimentcllen 
Priifung zuganplirlr sind und Hicli Iiierlwi wtetrr 1%- 
aahrheitet haben. 

Die beiden iilteren Siitze lacrsen sich auf die 
Erfahrung zuriickfuiiren, daU Rich gewisse Vorricli- 
tungen trotz aller Bemiihungen nicht realisicren 
.wmn. Auch der neue \Viirmesatz kann (wenn er 

auch nicht auf dieeem immerhin umsFndlichen 
Wege gefunden wurde) in seiner wahmheinlich all- 
gemeinaten Faaaung ebenfalls durch die Unmoglich- 
keit gekennzeichnet werden, einen gewiaaen Effekt 
zu enielen. Wir konnten aleo die nunmehr be- 
kannten drei Wiirmeeiitze etwa in folgende Thesen 
fsseen: 1. Ee ist unmoglich, eine Maschine zu bauen, 
die fortriihrend Warme oder aulere  Arbeit au8 
nichts scliafft. 2. Ee ist unmoglich, eine Maschine 
zu konaltruieren, die fortdauernd die U'anne der 
Umgebung in iiuDere Arbeit verwandelt. 3. Es ist 
unmop;lich, eine Vorrichtung zu erainnen, durch die 
ein Korper vollig der Warme beraubt. d. h. bis zum 
absoluten Nullpunkt abgekiihlt werden kann. 

Eine Schwierigkeit ergibt rrich fur die Anwen- 
dung des neiien M'iirmeaateea bei Casen, docli liegt 
hier wohl niclit eine Liicke in der Anwendung dru 
neuen \t'nrrnexntzes vor, sondern eine solclie in 
unnerer Anscliauung iiber dau \VeHen des Gaazustan- 
des bei sehr tiefen Ternperaturen. Aber dau int ja 
gerade der Reiz der naturwiseennchaftliclien For- 
nchung, d d ,  wcnn man em &bet einjgermaDen ur- 
liar gemaclit zu linben glaubt, imrner noch melir als 
Kenug fur kiinftige Arheit zu tun iibrig blcibt. 

S n r n s i n ,  Bwcl: .,&'her dengrgenudrfigPnSlnnd 
ilea Wcltnalurschulzcs". 

H. K ii t I n er  , Bresleu: ,.Yo&mP Kri~gs- 
chirurgir". 

Abteilungssitzungen der nutul'~'is~enschaft1ichen Hauptgruppe. 
5. Abteilung: 

Fbemlc uod Eleklrochemle. 
ditzungsraum: GroI3c.r Homaal des chemiachen 

Inst i tub 
Monbg, den 16. September, nachm. :I Uhr. 

VOR. Prof. I h .  H. S a l k o w s k i .  
%ah1 tler Tei'nehincr: 42. 

Celi. Reg.-Rat Prof .  l)r. H. F r e s e n i u R , 
Wiedraden: dir .Aii//indting der Jorlu im 
Wnsser deu Toten Mrerr.q iintl uher den iVachiceis 
i l u  JorLs in  konrordriPrfrn >nape& mreirhen Sol:. 
I6.sungen." h r  Vortr. piht zuniichst einen tfber- 
blick utwr alle ilim Iwktinnt Kewordenen Analyaen 
v m  W w e r  nus drm Toten Meere und teift sodann 
die Krgeliniwr seinrr ciKmen Antilyne rnit, wie folpt: 

&it der fihtnshnlt. dr.9 \Vennrr.v: Zwritc Hiilfte 
t l w  Jahren l!W. 

&it der Aitafiilirunp tier Analyar: \Vinter 
I !MM/ 10. 

S1wzifisclirs (;ou.iclit dw \VaYnrrx btbi l!jDl,15&?. 
a) 1lrcrhnc.t t i t i f  Iwien. 

In 1 kp tles \Vtwsrrs Rind cntliulten: 

K 11 t i o ti e 11. 

(;rell,lu hIil l i .Mol.  Milltgrnnlrll-  
A q u i w I v i i t e  

Ktiiiuni-ion ( K . )  . 4.441 I 13.6 1 13,6 
Ntrtrium-Ion (Sn.) 25.88 1125 I125 
('alcium-Ion (('a'.) i . 8 ! )2  Infi.!, :i!):l.i 
Sf trj.ywsiu ni - I ( ) n  

I M K " )  . . . . 2:i.21 954.4 1!)09 
FWIYI- Ion (I*?*.-)  . o . t N j i  5x6 O.l;i>X 0.271 7 

3542 




